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PENDAHULUAN

Masalah utama komposit polimer konduktif adalah
konduktivitas listrik yang rendah. Beberapa upaya
dilakukan untuk meningkatkan konduktivitas listrik
dengan menambahkan bahan konduktif yang memiliki
ukuran, bentuk, dan konsentrasi pemuatan yang
berbeda. Hui et al. dan Jing et al. melakukan penelitian
tentang grafit untuk mengetahui pengaruh ukuran
partikel terhadap konduktivitas listrik bahan komposit.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa peningkatan
ukuran  partikel  grafit dapat meningkatkan
konduktivitas in-plane komposit. Hasil serupa juga
diperoleh oleh Chunhui et al. untuk natrium silika /
grafit dan semen aluminium / komposit grafit. Hasil
penelitian menunjukkan bahwa sejumlah besar pengisi
konduktif dalam matriks polimer akan menghasilkan
kontak tinggi di antara partikel konduktif, sehingga
meningkatkan konduktivitas listrik. Komposit polimer
konduktif menggunakan ukuran partikel yang berbeda
dengan kandungan bahan pengisi 80 wt.%.

METODE

Penelitian ini menggunakan grafit dengan ukuran
partikel 150 pm dan 75 pm. Resin epoksi dengan tipe
Bisphenol A-Epichlorohydrin dan hardener dengan
tipe Cycloaliphatic Amine. Grafit dipilih sebagai bahan
pengisi konduktif karena memiliki nilai konduktivitas
listrik yang tinggi serta mudah dibentuk oleh proses
konvensional, seperti casting. Pada tahap pertama,
cetakan dibersihkan dan dilapisi dengan wax/release
agent. Resin epoksi dan hardener dicampur dengan
menggunakan mixer dengan rasio 2:1 sesuai dengan
ketentuan perusahaan produksi. Selanjutnya grafit
ditambahkan kedalam campuran resin epoksi dan
hardener dengan parameter proses pencampuran yaitu,
putaran pencampuran 250 rpm dan waktu pencampuran
10 menit. Pada tahap terakhir, campuran dituang ke
dalam cetakan dengan waktu pembentukan (60, 90, dan

120 menit) dan temperatur pemanasan (110, 130, dan
150 °C). Spesimen untuk uji konduktivitas listrik diukur
berdasarkan standar ASTM C 611, sedangkan untuk uji
kekuatan tarik diukur berdasarkan standar ASTM D
3039.

HASIL DAN PEMBAHASAN
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Gambar 1. Pengaruh Kekuatan Tarik Komposit Berpengisi
Ganda Terhadap Kandungan Grafit pada Temperatur
Berbeda, Waktu Pembentukan 120 Menit

Pada gambar 1. di atas dapat dilihat bahwa kekuatan tarik
meningkat seiring dengan meningkatnya waktu
pemanasan dan temperatur pemanasan. Kekuatan tarik
mencapai nilai tertinggi 4,56 N/mm? dengan komposisi
grafit 70/10 wt.% pada kondisi waktu pemanasan 120
menit dan temperatur pemanasan 150 °C.
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Gambar 2. Pengaruh Konduktivitas Listrik Komposit
Berpengisi Ganda Terhadap Kandungan Grafit pada
Temperatur Berbeda, Waktu Pembentukan 120 Menit
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Pada gambar 2. di atas dapat dilihat bahwa
konduktivitas listrik  dipengaruhi oleh  jumlah
kandungan bahan pengisi kedua komposit, waktu
pemanasan dan temperatur pemanasan. Konduktivitas
listrik tertinggi terdapat pada spesimen dengan
komposisi grafit 70/10 wt.% (waktu pemanasan 120
menit, temperatur pemanasan 150 °C) dengan nilai
25,51 S/cm.

KESIMPULAN

Dari penelitian ini menunjukkan bahwa konduktivitas
listrik dan kekuatan tarik sangat dipengaruhi oleh
kandungan bahan pengisi grafit, waktu pemanasan dan
temperatur pemanasan. Pada komposit dengan bahan
pengisi ganda 70/10 wt.% grafit, dengan kondisi
temperatur pemanasan 150 °C dan waktu pemanasan
120 menit, konduktivitas listrik mencapai nilai 25,51
S/cm, dan kekuatan tarik 4,56 N/mm? Tetapi komposit
dengan bahan pengisi tunggal 65 wt.% grafit,
konduktivitas listrik yang dihasilkan rendah 8,56 S/cm
dan kekuatan tarik mencapai nilai tertinggi 4,77
N/mm2. Kandungan bahan pengisi yang tinggi
(80wt.%) meyebabkan penurunan kekuatan tarik dari
komposit, tetapi menghasilkan konduktivitas listrik

yang tinggi.

SARAN

Berdasarkan penelitian yang telah dilakukan, pada saat
pembuatan spesimen dilakukan secara hati-hati karena
kesalahan-kesalahan pada pembuatannya akan
menyebabkan spesimen menjadi tidak layak atau rusak.
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