PERANCANGANBILAHHORIZONTAL AXIS WIND TURBINE TIPETAPERLESS
DENGAN AIRFOIL NACA 4412 DENGANDAYA 500 WATT
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ABSTRAK.

Energiangininidapat di jadikanpenggerakuntukmemutarbilahturbinangin,dimanaenergimekanik
yang dihasilkanol ehbilahturbinangi ndigunakanuntukmemutar generator agar
menghasilkanenegilistrik. Berdasarkanhal tersebutmakaperludirancangsuatubil ahturbinangin
yang dapatberoperasipadakecepatanangin  yang rendahkecepatananginmaksmum 10 m/s
menggunakanjeni sturbinhorizontal axis wind turbine (HAWT),
jenishilahtaper|essdengandayadihasilkansebesar 500 watt.

M etodol ogi perancanganbilahadal ahdenganmel akukanstudiliteratur, pengolahan  data
geometribilah, simulasidananalisa. Perancanganbilahdiperolehpanjangbilah 1 meter, lebarbilah
12 cm dantebal 25,05 mm menggunakanairfoil NACA 4412 dengantwist dilinierisasikan.
Coefficient performancebilahsebesar 50%, untukmenghasilkandaya 500 watt
dibutuhkankecepatanangin 10 m/s dengankecepatanputarbilah 1076 rpm dan tors sebesar 4,4
Nm.

Keys: Energi,bilah,airfoil turbinangin, Q blah

Pendahuluan
Energifosilmerupakanjenis energy asan energy fosil.
tidakterbarukan  (non-renewable)  yang OlehkarenaitudalamPenelitianinijugamemba
ketersediaanyamulaiterbatas. hasperbandingan NACA airfoil yang
Pemanfaatanenergibaruterbarukan digunakan agar bisamenghasilkanefisiens
(renewable) yang tinggi.

bi samenj adi sal ahsatusol usi pemecahketerbat
M etodologiPendlitian apasga Yyang dibutuhkandaam proses
perancanganBilahTurbinAnginini,yangmeruj

PengumpulanData Mengumpulkan data ukkepadareferensi yang



tel ahdipel gjarisebelumnya.
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Gambar
3Grafikkecepatananginterhadapdaya yang
dihasilkan (P-V)

Berdasarkanhasilanali sabentukgeometribilah
tipetaperlessyang
disimulasikandenganmetodeBEM (BladeEle
mentMomentum)
padakecepatananginmaksimumsebesar 10
m/s dapatmenghasi|kandayasebesar 500

2018untukperancangangambarbilahbentuk?2
Dmaupun3D.Sel ainitu,jugaadabeberapaaplik
as pendukunglai nnyauntukmendukung

proses pembuatanrancanganini.

wett.

Sehinggaperancanganbilahi ni sesuai denganpe
rancangan yang
diharapkandenganyaitumenghasilkandayaseb
esar 500 watt.

Gambar 6bentukpangkalbilah
Kesimpulan

1. Hasilperhitungangeometribilahdipero
lehpanjangjari-jaribilah yang
sebenarnyayaitu 1 m
denganlebarbilah(chord)sebesar 12
cm menggunakantipeairfoil NACA
4412 dansudutpuntir(twist optimum)
yang
tel ahdilineari sasikandengantujuanme
mpermudah proses
manufakturingbilahsecara manual .



2. Hasilanalisaperancangangeometribil

ahtipetaperlessyang
disimulasikandenganmetodeBEM (Bl
adeElementMomentum)akanmengh
asilkandayasebesar 500 watt

yai tupadakecepatananginmaksimu
m 10 m/s dengankecepatanputarbilah
1076 Rpm dan torsi yang
dihasilkansebesar 4,4 Nm
sertadengannilai coefficient
performance
(Cp)maksimumsebesar0,50 atau50%.
Karenamenurut (Sandra
Eriksson,2008)
turbinanginjenisHAWTmemilikicoef
ficient performance (Cp)
sebesar40%-50%.

Semakintinggi efisiensi suatuturbin,Se
makinmaksimal pula
turbintersebutmengkonversienergiya
ngdidapatnya.
Sehinggauntukperancanganturbinang
ininidapatdikatakansangatbaikkarena
nilaidaricoefficient performance (Cp)
diperolehsebesar 50%.
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