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ABSTRAK.

Energiangininidapat di jadikanpenggerakuntukmemutarbilahturbinangin,dimanaenergimekanik

yang dihasilkanolehbilahturbinangindigunakanuntukmemutar generator agar

menghasilkanenegilistrik. Berdasarkanhaltersebutmakaperludirancangsuatubilahturbinangin

yang dapatberoperasipadakecepatanangin yang rendahkecepatananginmaksimum 10 m/s

menggunakanjenisturbinhorizontal axis wind turbine (HAWT),

jenisbilahtaperlessdengandayadihasilkansebesar 500 watt.

Metodologiperancanganbilahadalahdenganmelakukanstudiliteratur, pengolahan data

geometribilah, simulasidananalisa. Perancanganbilahdiperolehpanjangbilah 1 meter, lebarbilah

12 cm dantebal 25,05 mm menggunakanairfoil NACA 4412 dengantwist dilinierisasikan.

Coefficient performancebilahsebesar 50%, untukmenghasilkandaya 500 watt

dibutuhkankecepatanangin 10 m/s dengankecepatanputarbilah 1076 rpm dan torsi sebesar 4,4

Nm.

Keys : Energi,bilah,airfoil,turbinangin, Q blah

Pendahuluan

Energifosilmerupakanjenis energy

tidakterbarukan (non-renewable) yang

ketersediaanyamulaiterbatas.

Pemanfaatanenergibaruterbarukan

(renewable)

bisamenjadisalahsatusolusipemecahketerbat

asan energy fosil.

OlehkarenaitudalamPenelitianinijugamemba

hasperbandingan NACA airfoil yang

digunakan agar bisamenghasilkanefisiensi

yang tinggi.

MetodologiPenelitian

.

PengumpulanData Mengumpulkan data

apasaja yang dibutuhkandalam proses

perancanganBilahTurbinAnginini,yangmeruj

ukkepadareferensi yang



telahdipelajarisebelumnya.

PembuatanRancanganAplikasiperangkatlu

nak yang digunakanantarasepertisoftware

Qbladeuntukanalisiskarakteristikairfoil

dansoftware solidwork

2018untukperancangangambarbilahbentuk2

Dmaupun3D.Selainitu,jugaadabeberapaaplik

asipendukunglainnyauntukmendukung

proses pembuatanrancanganini.

HasilPerancangan

Gambar 1Grafikperbandingan Cl/Cd

terhadap alpha masing-masingjenisairfoil

Gambar

3Grafikkecepatananginterhadapdaya yang

dihasilkan (P-V)

Berdasarkanhasilanalisabentukgeometribilah

tipetaperlessyang

disimulasikandenganmetodeBEM(BladeEle

mentMomentum)

padakecepatananginmaksimumsebesar 10

m/s dapatmenghasilkandayasebesar 500

watt.

Sehinggaperancanganbilahinisesuaidenganpe

rancangan yang

diharapkandenganyaitumenghasilkandayaseb

esar 500 watt.

Gambar 6bentukpangkalbilah

Kesimpulan

1. Hasilperhitungangeometribilahdipero

lehpanjangjari-jaribilah yang

sebenarnyayaitu 1 m

denganlebarbilah(chord)sebesar 12

cm menggunakantipeairfoil NACA

4412 dansudutpuntir(twist optimum)

yang

telahdilinearisasikandengantujuanme

mpermudah proses

manufakturingbilahsecara manual.
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2. Hasilanalisaperancangangeometribil

ahtipetaperlessyang

disimulasikandenganmetodeBEM(Bl

adeElementMomentum)akanmengh

asilkandayasebesar 500 watt

yaitupadakecepatananginmaksimu

m 10 m/s dengankecepatanputarbilah

1076 Rpm dan torsi yang

dihasilkansebesar 4,4 Nm

sertadengannilaicoefficient

performance

(Cp)maksimumsebesar0,50 atau50%.

Karenamenurut (Sandra

Eriksson,2008)

turbinanginjenisHAWTmemilikicoef

ficient performance (Cp)

sebesar40%-50%.

Semakintinggiefisiensisuatuturbin,Se

makinmaksimal pula

turbintersebutmengkonversienergiya

ngdidapatnya.

Sehinggauntukperancanganturbinang

ininidapatdikatakansangatbaikkarena

nilaidaricoefficient performance (Cp)

diperolehsebesar 50%.
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