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ABSTRAK 

Banyaknya aliran sungai kecil, membuat penulis tertarik untuk menggunakan sumber listrik yang ramah 

lingkungan sebagai sumber energi penerangan di desa, sehingga aliran sungai dapat berubah menjadi tempat 

yang menarik dan bersih. Dalam pembuatan rangka turbin ulir archimedes,tentu harus diperhitungkan dengan 

akurat. Disini yang digunakan untuk menentukan kekuatan rangka mengunakan simulasi Solidwork 2018. Dalam 

simulasi kekuatan rangka menggunkan Solidwork 2018, jenis material yang digunakan adalah Stainlees steel 

siku. Dilakukan pembebanan pada rangka dengan beban 200 N atau 20 kg. Hasil simulasi didapatkan nilai 

tegangan von misses terbesar adalah dengan Displacement sebesar 2.289 mm, dan Strain 

sebesar  . Nilai Safety of factor didapatkan nilai maksimum 10 dan nilai minimum 3,30. 

  

Kata kunci: Beban statis, Rangka, Solidwork, Analisa 

ABSTRACT 

The large number of small rivers flowing, made the writer interested in using an environmentally friendly source 

of electricity as a source of lighting energy in the village, so that the river can turn into an attractive and clean 

place. In making the frame of the Archimedes screw turbine, of course, it must be calculated accurately. Here it 

is used to determine the strength of the frame using the Solidwork 2018 simulation. In the simulation of the 

strength of the frame using Solidwork 2018, the type of material used is stainless steel elbows. Loading is 

carried out on the frame with a load of 200 N or 20 kg. The simulation results show that the largest von misses 

stress is  with a displacement of 2.289 mm, and a strain of   . The safety 

factor value from results obtained a maximum value of 10 and a minimum value of 3.30.  
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PENDAHULUAN 

Pembangkit Listrik Tenaga Air adalah pembangkit 

listrik skala terbatas (di bawah 200 kW), yang 

menggunakan tenaga (aliran) air sebagai mata air 

penciptaan energi. PLTMH adalah sumber daya 

yang berkelanjutan dan harus disebut energi bersih 

karena tidak berbahaya bagi ekosistem. Dari segi 

inovasi, PLTMH dipilih karena pembangunan 

dasarnya, aktivitasnya sederhana, serta dukungan 

dan suplai suku cadangnya yang sederhana.  

Prinsippkerjaaturbin ulir Archimedes ini adalah air 

masuk dari ujung atas mengalir ke saluran screw 

ulir  dan keluar dari ujung bawah. Ini membuat 

screw atau poros berputar dengan ada nya dorongan  

gravitasi air dan dalam wadah di sepanjiang rotor 

untuk mendorong poros dan memutar rotor . 

Kemudian, pada saat itu, rotor turbin akan  memutar 

generator listrik yang dikaitkan dengan ujung poros 

turbin. 

Turbin Archimedes adalah pembangkit listrik yang 

masih digunakan dan berfungsi untuk menghasilkan 

energi listrik .e Turbin ulir dimulai dari ide lama 

oleh ahli matematika dan fisikawan Archimedes 

(287 - 212 SM). Turbin Archimedes terdiri dari 

permukaan yang mencakup poros berbentuk ulir. 

Ketika digunakan sebagai pengerak, sekrup 

umumnya diputar oleh generator.  

Pada saat poros turbin berputar, ujung bawah 

mengalir sejumlah air yang disebut sebagai palung. 

Air ini akan meluncur ke bawah saat skrew 

berputar, hingga akhirnya habis dari titik tertinggi 

sekrup. Siphon sekrup digunakan pada dasarnya 

untuk mengosongkan air dari tambang atau daerah 

lain dengan air rendah. Kotak terbuka dan 

konfigurasi sekrup besar memungkinkan masuk 

tanpa berhenti. 
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Rangka adalah bagiann yang bberfungsi 

sebagaimtempat atau rumahhbagi turbin ulir dan 

generator. Dengan cara ini, perakitan harus fokus 

pada elemen turbin sekrup. Casing 

jugaaharusmmemiliki sifat kokoh dannanti 

karattkkarena penggunaannya akannsselalu 

bersentuhan langsungadengan alirann air.r 

Material yang digunakan stainless steel, yang 

berbentuk siku dengan ukuran 30mm x 30mm dan 

tebal 3,5 mm untuk lembaran tebal 1mm. Karena 

bahan stainless steel tahan korosi dalam air dan 

mudah untuk dibersihkan. 

 
 

Gambar 1  Rangka turbin ulir archimedes 

 

METODE  

Simulasi dilakukan menggunkan Sofware Solidwork 

2018 dengan melakukan pembebanan pada desain 

rangk. Setelah melakukan simulasi kita 

mendapatkan hasil kekuatan dari rangka. 

a. Strain (Regangan)  

Regangan dapat dikatakan tingkat deformasi yang 

dapat memanjang, memendek, membesar, mengecil, 

dan sebagainya. 

Regangan ( Ԑ ) merupakan lajperubahan ukuran 

bahan akibat beban yang dialami bahan tersebut ( 

Azwir sofyan,dkk 2019). Regangan rata-rata 

dinyatakan oleh perubahan panjang dibagi dengan 

panjang awal. 

b. Displacement (perpindahan)  

Yaitu perpindahan material dari titik awal ke titik 

akhir yang sudah terkena gaya tekan atau beban 

(force) 

c. Stress (tegangan)  

Tegangan itu sendiri merupakan gaya reaksi atau 

gaya yang bekerja untuk mengembalikan suatu 

benda, kepada bentuk semula persatuan luas yang 

terbagi rata pada permukaannya.  

Tegangan (σ) dalam suatu elemen mesin adalah 

besar gaya yang yang bekerja tiap satuan luas 

penampang tegangan dapat diketahui dengan 

melakukan pengujian dan besar nya kekuatan sangat 

tergantung pada jenis material yang diuji. 

d. Factor of safety  

Safety factor digunakan dalam banyak analisis 

sebagai parameter keberhasilan atau kegagalan 

suatu analisis tersebut dan agar terjamin 

keamanannya. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Setelah menjalankan simulasi statis di solidwork 

kita mendapat hasil dari simulasi kekuatan struktur 

dari kerangka turbin ulir Archimedes. pembebanan 

yang dilakukan pada kerangka dengan beban yang 

diberikan  sebesar 20 kg atau sebesar 200 N. 

 
Gambar 2 Hasil melakukan run simulasi static 

keseluruhan 

 
Gambar 3 Spesifikasi Dari material Stainless steel 

Hasil  Simulasi Tegangan (Von Missess) 

 
Gambar 4 Hasil simulasi Tegangan von misses 

 

Pada gambar diatas yang dapat kita lihat hasil dari 

simulaasi pada rangka dengan solidworks untuk von 

misses strees maximum nilai nya adalah 

  masih lebih kecil dari  pada 

tegangan luluh material yang digunakan yaitu 1.723 

x , sehingga tidak terjadi kegagalan pada 

analisa von misses strees, sedangkan untuk nilai von 

misses strees paling kecil adalah 

. 

 

Hasil Simulasi Displacemennt  

 



Gambar 5 Hasil simulasi displcement pada rangka 

Pada gambar  5 simulasi diatas dapat dilihat nilai 

dispilacement hasil simulasi yang maksimum adalah 

2.289 mm dan nilai terkecil adalah 0 mm. 

 

Hasil simulation Strain ( regangan ) 

 

Gambar 6 Hasil simulation strain (Regangan) 

 

Pada hasil Strain memperlihatkan tampilan pada 

bagian yang diberikan beban static, beban yang 

diterima yaitu sebesar 20 kg atau sebesar 200 N 

Regangan yang terjadi memiliki nilai maksimal 

sebesar . 

 

Hasil simulasi  faktor of safety pada rangka 

 

Gambar 7  Hasil simulasi Factor of safety pada 

rangka 

Pada gambar 7 hasil simulasi diatas dapat kita lihat 

model kerangka yang memiliki warna biru, jika 

berpatokan pada nilai FOS maka dapat diketahui  

besar nilai nya adalah 10. 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Nilai tegangan von misses terbesar didapat dari 

simulasi yang dilakukan sebesar 

. Nilai yang didapat ini masih 

jauh dibawah nilai yield strength dari material 

rangka yaitu sebesar . 

Didapatkan nilai tegangan terbesar terdapat pada 

kedudukan bearing dan tegangan terkecil terdapat 

pada posisi kedudukan motor. Nilai displacement 

terbesar adalah  2,289 mm, terjadi pada kedudukan 

bearing dan minimum sebesar 0 terjadi pada bagian 

depan kerangka. Faktor keamanan simulasi statik 

pada rangka turbin ulir adalah 10 yang berarti 

rangka tersebut sesuai dengan spesifikasi  steinlees 

steel siku 30 x 30 mm dan tebal 1 mm mampu 

menahan semua komponen-komponen turbin ulir. 

Agar hasil yang didapat dalam penelitian diatas 

maka kita harus melakukan simulasi pada keadaan 

yang dinamis pada kerangka turbin ulir achimedes 

dengan perhitungan yang manual yang dinamis 

juga.Untuk kedepannya bisa dilakukan 

pengembangan dengan menampilkan simulasi 

berupa diagram momen, diagram geser, atau dengan 

kedepan nya bisa dilakukan dengan pembebanan 

dinamis. 
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