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ABSTRAK 

 

Dengan perhitungan secara matematis untuk jarak maksimum panjang kawat saluran antara lightning arrester 

dan transformator daya yaitu sejauh 103,48 meter, sedangkan pada kenyataan dilapangan jarak panjang kawat saluran 

antara lightning arrester dengan transformator daya pada garduk induk Padang Luar 150 kV sejauh 17 meter, dan untuk 

hasil perhitungan jarak maksimum panjang kawat saluran antara lightning arrester dengan pemutus daya diperoleh nilai 

sejauh 127,45 meter, sedangkan jarak panjang kawat saluran antara lightning arrester dengan pemutus daya yang 

terpasang pada gardu induk padang luar 150 kV adalah 22 meter. 

 

Kata Kunci : Lightning Arrester,  Transformator Daya, Surja Petir, Impedansi Surja, Arus Petir. 

 

1. PENDAHULUAN 

Dalam proses penyaluran energi listrik dari 

gardu induk ke konsumen sering kali terjadi gangguan, 

gangguan listrik pada gardu induk disebabkan oleh dua 

faktor yaitu faktor internal dan eksternal. Faktor internal 

seperti kurang baiknya peralatan itu sendiri sedangkan 

faktor eksternal seperti human error dan juga bisa 

gangguan alam seperti petir, gempa, banjir, angin dan 

lain-lain. Maka dari itu sistem proteksi gardu induk 

mempunyai peranan sangat penting sebagai pengaman 

pada peralatan listrik yang terdapat pada gardu induk. 

Salah satu sistem proteksi pada gardu induk adalah 

lightning arrester. 

 

2. METODE 

Penelitian ini dimulai dengan observasi masalah dan 

studi pustaka, setelah mendapatkan hasil perhitungan 

data, kemudian melakukan pembahasan dan analisis, 

membuat resume, kesimpulan, saran dan penyelesaian. 

 

3. HASIL DAN ANALISA 

3.1 Menentukan karakteristik lightning arrester 

1. Arus maksimum melalui lightning arrester : 

𝐼 =  
2𝑒− 𝐸𝑜

𝑍+𝑅
 

2. Jatuh tegangan pada lightning arrester :  

𝑉𝐿𝐴  =  𝐼 ∙ 𝑅  

3. Tegangan jatuh lightning arrester : 

𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
=  𝐿 × 𝑙 ×

2𝑑𝑒/𝑑𝑡

𝑍
   

3.2 Menentukan harga-harga 𝐸𝑑, 𝐸𝑠, 𝐸𝑟 

1. 𝐸𝒅 = 
√𝟐×𝒕𝒆𝒈𝒂𝒏𝒈𝒂𝒏 𝒕𝒓𝒂𝒏𝒔𝒎𝒊𝒔𝒊

√𝟑
 

2. 𝐸𝒔 = 𝐸𝒐 + 𝑉𝐿𝐴 +  𝐿
𝑑𝑖

𝑑𝑡
+ 𝐸𝒅 

3. 𝐸𝒓 = 𝐸𝒅 + 𝐸𝑻 

3.3 Menentukan Jarak Maksimum antara Lightning 

Arrester dengan Transformator Daya.  

1. Perbandingan antara 
𝐸𝒓

𝐸𝒔
⁄  

𝐵 =  
𝐸𝒓

𝐸𝒔
⁄  berdasarkan grafik   

2. Menentukan muka gelombang tegangan : 

𝐹 = 
𝐸𝑠

𝑑𝑒/𝑑𝑡
  

3. Perbandingan antara 
𝑆/𝑣

𝐹
  dari grafik : 

𝐾 =
𝑆/𝑣

𝐹
  

4. Menghitung jarak maksimum lightning 

arrester dengan transformator daya 

𝑆 = 𝐾 × F × 𝑣  

 

4. KESIMPULAN DAN SARAN 

Dari hasil perhitungan jarak lindung maksimum 

panjang kawat saluran udara lightning arrester ke 

transformator daya adalah sejauh 103,48 meter, 

sedangkan lightning arrester jenis tabung yang 

terpasang di gardu induk Padang Luar pada 

transformator daya 60 MVA terpasang dengan jarak 

panjang kawat saluran udara 17 meter,  
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