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ABSTRAK 

Ba lnya lknya l jallaln ralya l ya lng menga lla lmi kerusa lka ln sebalgia ln besalr dialkiba ltka ln oleh kontruksi jalla ln yalng tidalk sesuali 

denga ln pema lka lia ln. Upa lya l ya lng da lpa lt dilalkuka ln untuk meningka ltka ln kua llitals perkeralsaln jallaln a lntalral lalin a ldallalh 

memodifika lsi alspall denga ln mensubsitusikaln denga ln ba lhaln lalin seperti plalstik High Density Polyethylene (HDPE). 

Metode yalng diguna lka ln pa lda l penelitialn ini alda llalh metode eksperimen ya lng sesua li denga ln alcualn spesifikalsi binal 

ma lrga l 2018 revisi 2. Halsil penelitialn ini didalpa ltka ln KAlO sebesalr 6% lallu diva lrialsika ln denga ln ka ldalr limba lh plalstik 

HDPE 4%, 5%, 6%, 7%, da ln 8% dengaln ka lda lr optimum pa lda l ka lda lr 7% denga ln nilali density 2314 gr/cm3, VMAl 

15,0%, VIM 3,18%, VFAl 78,8%, Stalbilitals 1237 kg, Flow 3,99 mm, MQ 310 kg/mm. 

Kata kunci : High Density Polyethylene, A lspall Beton (A lC-WC), Malrsha lll 

PENDAHULUAN  

Ba lnya lknya l jalla ln ralya l ya lng menga lla lmi kerusalka ln, seba lgia ln besalr dialkiba ltka ln oleh kontruksi jallaln ya lng tida lk 

sesuali dengaln pema lka lia ln, ditalmba lh la lgi denga ln tingginya l curalh hujaln di Indonesial, sehingga l diperluka ln 

penalnga lna ln ya lng serius tentalng kerusalka ln jallaln ya lng a lda l di Indonesial. Upaya yang dapat dilakukan untuk 

meningkatkan kualitas perkerasan jalan atau nilai stabilitas aspal antara lain dengan melakukan modifikasi bahan 

aspal dengan mensubsitusikan dengan bahan lain berupa polimer (plastik), karet (rubber), oksidan, antioksidan 

dan hydrocarbon. Adapun polimer (plastik) yang digunakan adalah limbah plastik jenis HDPE yang didapat dari 

botol oli bekas yang memiliki sifat unggul seperti ringan, tipis, kuat, transparan, dan tahan air.[1] Tujuan dari 

penelitian ini adalah untuk mengetahui jumlah KAO yang digunakan dan mengetahui pengaruh limbah plastik 

HDPE terhadap campuran aspal beton lapis aus (AC-WC). 

 

METODE 

Metode yaing diguna ika in aida ilaih metode eksperimen 

dima ina i daitai ya ing didaipa itka in dengain mela ikuka in 

penelitiain dilaiboraitorium denga in aicua in spesifikasi 

binai ma irga i 2018 revisi 2.[2] 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Kaidair a ispail optimum (KAiO) ya ing optima il didaipaitka in 

a idailaih 6%, setelaih itu KAiO ya ing didaipa itka in  menjaidi 

a ispail rencaina i paida i va iriaisi ya ing diguna ika in 

mengguna ika in limba ih plaistik HDPE. 

 
Tabel 1. Pengujian Marshall dengan subsitusi kadar 

limbah plastik High Density Polyethylene (HDPE) 

No Parameter Spek 4% 5% 6% 7% 8% 

1 Density 

(gr/cm3) 
- 2277 2279 2306 2314 2317 

2 VMA (%) Min 

15 
16,3 16,3 15,3 15,0 14,9 

3 VIM (%) 3-5 4,72 4,63 3,53 3,18 3,07 

4 VFA (%) Min 

65 
71,1 71,5 76,9 78,8 79,4 

5 Stability 

(kg) 

Min 

1000 
1084 1134 1196 1237 1332 

6 Flow 

(mm) 
2-4 3,70 3,84 3,92 3,99 4,25 

7 MQ 

(kg/mm) 

Min 

250 
293 296 305 310 313 

 

1. Analisa Terhadap Density 

Gambar 1. Grafik Density dengan variasi kadar 

plastik HDPE 

Density menga ila imi peningka ita in dika irenaika in 

bertaimba ihnya i ka ida ir limba ih plaistik HDPE 

menyeba ibka in a ispail dailaim ca impura in cenderung 

lebih paidait. 
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2. Analisa Terhadap VMA 

 
Gambar 2. Grafik VMA dengan variasi kadar plastik 

HDPE 

Nilaii VMAi mengaila imi penurunain dika irenaika in 

sema ikin bertaimba ihnya i ka ida ir plaistik ya ing 

diguna ika in, sehingga i rongga i a intair aigrega it a ika in 

sema ikin kecil seiring meningka itnya i density. 

 

3. Analisa Terhadap VIM 

 
Gambar 3. Grafik VIM dengan variasi kadar plastik 

HDPE 

Nilaii VIM menga ila imi penurunain dika irenaika in 

sema ikin bertaimba ihnya i ka ida ir plaistik ya ing 

diguna ika in, sehingga i rongga i da ilaim ca impura in 

sema ikin mengecil. 

4. Analisa Terhadap VFA 

 
Gambar 4. Grafik VFA dengan variasi kadar plastik 

HDPE 

Nilaii VFAi menga ila imi peningka itain pa idai setiaip 

penaimba iha in ka ida ir limbaih plaistik HDPE. 

5. Analisa Terhadap Stabilitas 

 
Gambar 5. Grafik Stabilitas dengan variasi kadar 

plastik HDPE 

Nilaii staibilitais menga ila imi peningka ita in disebaibka in 

oleh bertaimba ihnya i jumlaih aispa il yaing menyelimuti 

a igrega it, sehingga i meningka itka in bidaing konta ik a inta ir 

a igrega it. 

6. Analisa Terhadap Flow 

 
Gambar 6. Grafik Flow dengan variasi kadar plastik 

HDPE 

Nilaii Flow menga ila imi peningka itain seiring 

bertaimba ih ka ida ir plaistik ya ing diguna ika in. Nilaii Flow 

berpenga iruh paidai kekua ita in suaitu perkeraisa in. 

7. Analisa Terhadap Marshall Quotient (MQ) 

 
Gambar 7. Grafik marshall quotient dengan variasi 

kadar plastik HDPE 

Nilaii MQ sema ikin meningka it dengain bertaimba ihnya i 

ka ida ir plaistik. nilaii MQ dipenga iruhi oleh staibilitais 

da in flow paidai ca impura in. 

 

KESIMPULAN DAN SARAN 

Berdaisairka in ha isil penelitia in penaimba iha in limba ih 

plaistik HDPE sebaiga ii subsitusi aispail paidai caimpura in 

AiC-WC da ipa it disimpulka in sebaiga ii berikut: 

1.  KAiO ya ing dida ipa itka in aida ilaih 6% 

2. Kadar variasi limbah plastik HDPE yang paling 

optimal ada pada kadar 7%, penentuan nilai 

optimal dilihat dari nilai stabilitas yang meningkat 

dibanding dari KAO. 
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