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ABSTRAK 

Seiring sema lkin pesa ltnyal pemba lnguna ln jallaln, ma lka l dibutuhkaln ba lhaln untuk pemba lnguna ln jallaln ya lng sema lkin 

ba lnya lk seperti baltu split daln filler/balha ln pengisi. Keberalda laln semen sebalga li filler membua lt oralng berfikir untuk 

menca lri allternaltif lalin sebalga li pengga lntinyal. Semen daln limba lh ka lrbit memiliki ka lndunga ln ka lpur(CalO) daln silikal 

ya lng cukup tinggi. Penelitia ln ini menga lcu palda l Spesifika lsi Binal Malrga l 2018. Halsil ya lng didalpaltka ln KAlO ya litu 

sebesalr 6% denga ln nilali density 2,311 gr/𝑐𝑚3, VMAl 15,1%, VIM 3,31%, VFAl 78,1%, stalbility 1227 kg, flow 

3,98 mm, da ln malrsha lll quotient 308 kg/mm. Va lrialsi kalda lr limba lh ka lrbit ya lng didalpa ltka ln ya lng terbalik ya litu pa ldal 

ka lda lr limba lh ka lrbit 60% denga ln nilali density 2,313 gr/𝑐𝑚3, VMAl 15,0%, VIM 3,22%, VFAl 78,6%, stalbility 

1232 kg, flow 3,99 mm, da ln ma lrshalll quotient 309 kg/mm. 

Kata Kunci : Limbalh Kalrbit, Substitusi Filler, AlC-WC. 

PENDAHULUAN  

Seiring semalkin pesa ltnya l pemba lnguna ln jallaln, ma lka l 

dibutuhka ln balhaln-ba lha ln untuk pemba lnguna ln jalla ln 

ralya l ya lng yalng sema lkin ba lnya lk. Ba lha ln-ba lha ln ya lng 

diguna lka ln dallalm pemba lngunaln jallaln ralya l alntalra l lalin 

split/korall sebalga li ba lhaln pencalmpur. Keberalda la ln 

semen sebalgali filler membua lt balnya lk ora lng berfikir 

untuk mencalri allternaltif la lin sebalga li pengga lntinya l. 

Sa llalh saltunya l a ldalla lh denga ln pengguna la ln limba lh 

ka lrbit. Dimalnal semen da ln limba lh ka lrbit memiliki 

ka lndunga ln ka lpur (Ca lO) da ln silikal ya lng cukup 

tinggi.[2] Tujualn dalri penelitialn ini alda llalh untuk 

mengeta lhui KAlO ya lng diguna lka ln da ln penga lruh 

limba lh ka lrbit terhalda lp calmpura ln a lspall beton jenis 

AlC-WC denga ln pengujialn ma lrsha lll. 

METODE 

Metode ya lng diguna lka ln a lda llalh metode eksperimen 

dima lna l da ltal ya lng didalpa ltka ln denga ln mela lkuka ln 

penelitialn di lalboraltorium ya lng menga lcu pa ldal 

spesifika lsi binal ma lrga l 2018 revisi 2. [1]  

HASIL DAN PEMBAHASAN 

KAlO ya lng dida lpaltka ln alda llalh 6%, setelalh itu KAlO 

tersebut dijaldikaln untuk a lspall rencalna l palda l va lrialsi 

ya lng mengguna lka ln ca lmpuraln limba lh ka lrbit sebalga li 

filler.  

 

 

Tabel 1. Pengujian Marshall dengan Substitusi Limbah 

Karbit Sebagai  Filler 

No Kalralkteiristik Speik  20% 40% 60% 80% 100% 

1 Density (gr/cm3) -  2,301 2,307 2,313 2,293 2,285 

2 VMAl (%) Min 15  15,5 15,2 15,0 15,8 16,0 

3 VIM (%) 3-5  3,74 3,45 3,22 4,07 4,39 

4 VFAl (%) Min 65  75,8 77,3 78,6 74,2 72,6 

5 Stalbility (kg) Min 1000  1148 1154 1232 1194 1138 

6 Flow (mm) 2-4  3,60 3,73 3,99 3,94 3,89 

7 MQ Min 250  319 310 309 303 292 

1. Analisa Terhadap Density 

 

Gambar 1. Grafik Density dengan Kadar Limbah 

Karbit Sebagai Filler  

Beralt jenis filler dalpalt mempenga lruhi sifalt-sifalt 

calmpura ln alspall. Beralt jenis filler yalng tepalt dalpa lt 

memberika ln kepa lda ltaln ya lng ba lik pa lda l calmpura ln 

a lspall, ya lng da lpa lt mempenga lruhi kekua lta ln, kea lusaln, 

da ln dalya l ta lhaln calmpura ln terhaldalp bebaln da ln 

deforma lsi. 
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2. Analisa Terhadap VMA 

 

Gambar 2. Grafik VMA dengan Kadar Limbah Karbit 

Sebagai Filler 

Pengguna la ln limba lh ka lrbit sebalga li filler dalpa lt mengisi 

beberalpa l rualng kosong di da llalm ca lmpura ln a lspall. Jaldi 

da lpalt disimpulka ln ba lhwal ka lda lr limba lh ka lrbit ya lng 

terlallu balnya lk da lpa lt mempenga lruhi palda l nilali VMAl. 

3. Analisa Terhadap VIM 

 
Gambar 3. Grafik VIM dengan Kadar Limbah Karbit 

Sebagai Filler 

Nilali VIM terlallu tinggi da lpalt membua lt ca lmpura ln 

bersifalt keropos sehingga l menga lkiba ltka ln a lir muda lh 

ma lsuk keda lla lm ca lmpuraln a lspall. Nilali VIM terlallu 

rendalh, juga l dalpalt menga lkiba ltka ln calmpura ln alspall 

menjaldi lebih rentaln terhalda lp retalk. 

4. Analisa Terhadap VFA 

 
Gambar 4. Grafik VFA dengan Kadar Limbah Karbit 

Sebagai Filler 

Limba lh ka lrbit sebalga li filler dallalm jumlalh ya lng tepa lt, 

ma lka l limba lh ka lrbit dalpa lt mengisi sebalgia ln rualng 

pori-pori dialntalral butiraln a lgrega lt ya lng menyeba lbka ln 

nilali VFAl menga lla lmi peningka ltaln ka lrenal lebih 

ba lnya lk rualng pori-pori diisi oleh limbalh ka lrbit 

sebalga li filler. 

5. Analisa Terhadap Stability 

 
Gambar 5. Grafik Stability dengan Limbah Karbit 

Sebagai Filler  

Limba lh ka lrbit denga ln proporsi yalng tepalt dalla lm 

calmpura ln alspall, bisal mengisi beberalpal rualng kosong 

di alntalral butiraln a lgrega lt sehingga l memberika ln sifalt 

interlocking a lntalr algrega lt da ln meningka ltka ln da lya l 

talha ln calmpura ln terhalda lp deforma lsi. 

6. Analisa Terhadap Flow 

 
Gambar 6. Grafik Flow dengan Kadar Limbah Karbit 

Sebagai Filler  

Jika l nilali flow tinggi dalpa lt menyeba lbka ln penurunaln 

da lya l dukung ca lmpura ln, ya lng bisa l menyeba lbka ln 

terjaldinya l bleeding. Hall ini disebalbka ln filler yalng 

tidalk terdistribusi meraltal da llalm ca lmpura ln alspall.  

7. Analisa Terhadap Marshall Quotient 

 
Gambar 7. Grafik MQ dengan Kadar Limbah Karbit 

Sebagai Filler  

Seiring dengaln bertalmba lhnya l ka lda lr limba lh ka lrbit, 

ma lka l nilali MQ yalng didalpa ltka ln palda l pengujialn ini 

terus berkuralng. Jikal sema lkin besalr nilali MQ ma lka l 

calmpura ln sema lkin ka lku, begitu seballiknya l jikal 

sema lkin kecil nilali MQ ma lka l ca lmpura ln alka ln lentur. 

KESIMPULAN 

Berdalsalrka ln halsil penelitialn ini, penga lruh 

pengguna la ln substitusi limba lh ka lrbit sebalga li filler 

pa ldal ca lmpura ln alspa ll beton jenis AlC-WC da lpa lt 

diperoleh kesimpulaln sebalga li berikut.  

[1] KAlO ya lng didalpa ltka ln alda llalh 6%.  

[2] Kaldalr va lrialsi limba lh ka lrbit yalng pa lling optima ll 

a ldallalh pa lda l ka lda lr 60%, penentualn nilali optima ll 

dilihalt dalri nilali ya lng domina ln dalri palralmeter 

ma lrsha lll.  
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