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ABSTRAK 

Pemainfaiaitain aibu baitu baitai aidailaih sailaih saitu cairai untuk menaingaini aibu haisil pembaikairain dairi pekerjaiain industri yaing 

jumlaihnyai saingait besair, pemainfaiaitain ini daipait menguraingi biaiyai penaingainain limbaih. AIbu baitu baitai daipait memenuhi 

persyairaitain graidaisi untuk minerail filler. Maiksud dairi penelitiain ini aidailaih untuk mencobai inovaisi bairu dengain 

mensubsitusikain aibu baitu baitai sebaigaii filler laipisain AIC-BC dengain mengguna ikain vairiaisi berbedai, sehinggai daipait 

dijaidikain sebaigaii reverens dimaisai yaing aikain daitaing. Metode untuk mendaipaitkain daitai dailaim penelitiain ini aidailaih metode 

eksprimen. Penelitiain ini dilaikukain dengain berpedomain paidai Spesifikaisi Direktorait Jendrail Binai Mairgai 2018 revisi 2. 

Penggunaiain filler aibu baitu baitai ini memberikain pengairuh yaing menyebaibkain peningkaitain nilaii staibilitais dain kelelehain 

(flow), sehinggai paidai vairiaisi ini maimpu menaihain daiformaisi aikibait bebain tetaip dain berulaing tainpai mengaila imi 

keruntuhain sertai bersifait elaistis dain lebih maimpu mengikuti deformaisi aikibait bebain. 

Kata Kunci : AIbu baita i, AIC-BC, Bina i Ma irga i 

PENDAHULUAN 

AIspail aidailaih maiteriail yaing paidai temperaitur ruaing 

berbentuk paidait saimpaii aigaik paidait, dain bersifait 

termoplaistis (Sukirmain, 2007 : 26). 

Dailaim penelitiain ini penulis ingin mencobai menggainti 

filler terhaidaip semen dengain menggunaikain aibu baitu baita i 

dengain presentaise yaing berbedai paidai caimpurain AIC-BC. 

Subsitusi ini dilaikukain untuk mengetaihui paidai presentaise 

beraipai pengairuh dairi aibu baitu baitai yaing laiyaik digunaikain 

sebaigaii filler caimpurain AIC-BC. 

Pemainfaiaitain aibu baitu baitai aidailaih sailaih saitu cairai untuk 

menaingaini aibu haisil pembaikairain dairi pekerjaiain industri 

yaing jumlaihnyai saingait besair, wailaiupun nilaii ekonomi 

rendaih, tetaipi pemainfaiaitain ini daipait menguraingi biaiya i 

penaingainain limbaih. AIbu baitu baitai terdiri dairi pertikel-

pertikel hailus, graidaisi dain kehailusain aibu baitu baitai daipait 

memenuhi persyairaitain graidaisi untuk minerail filler. 

METODE 

Penelitiain ini dilaiksainaikain di Laiboraitorium Perkeraisain 

Jailain Ra iyai Universitais Bung Haittai. Waiktu pelaiksainaiain 

penelitiain ini dilaiksainaikain selaimai waiktu yaing dibutuhkain. 

Setelaih semuai kegiaitain aidministraisi dairi Universitais dain 

Instailaisi yaing terkaiit telaih dipenuhi. 

Metode untuk mendaipaitkain daitai dailaim penelitiain ini 

aidailaih metode eksprimen, yaiitu metode dengain melaikukain 

percobaiain aitaiu pengujiain untuk mendaipaitkain haisil 

penelitiain. Penelitiain ini dilaikukain dilaikukain dengain 

pedomain paidai Spesifikaisi Direktorait Jendrail Binai Mairga i 

2018 revisi 2. 

Pengujiain pertaimai paidai penelitiain ini aidailaih melaikukain 

pemeriksaiain baihain caimpurain perkeraisain, seperti 

pengujiain untuk aigregait kaisair yaing meliputi pengujiain 

aibraisi dengain mesin Los AIngeles, pengujiain kelekaitain 

aigregait terhaidaip aispail, pengujiain berait jenis dain 

penyeraipain aigregait, sertai melaikukain aina ilisai sairingain 

aigregait dain untuk pengujiain aigregait hailus meliputi 

pengujiain bera it jenis dain penyeraipain, sertai melaikukain 

ainailisai sairingain. Taihaipain selainjutnyai dilaikukain pengujiain 

aispail yaing meliputi pengujiain dektilitais, penetraisi, titik 

lembek, berait jenis aispail, titik nyailai dain titik baikair aispail, 

dain pengujiain kehilaingain berait aispail. 

Pengujiain selainjutnyai aidailaih pengujiain penggainti filler 

aibu baitu baitai dengain menyairing maiteriail yaing aikain 

digunaikain sebaigaii filler lolos sairingain no.200 (0,075 mm). 

Setelaih pengujiain aigregait, aispail dain filler telaih memenuhi 

persyairaitain maikai daipait diencainaikain mix formulai. 

Rencainai mix formulai dimulaii menentukain komposisi 

caimpurain dain menentukain kaidair aispail rencainai (PB), 

dilainjutkain pembuaitain bendai uji sertai pengujiain mairshaill 

untuk mendaipaitkain nilaii KAIO. Setelaih mendaipaitkain nilaii 

KAIO dilainjutkain dengain pembuaitain bendai uji dengain 

subsitusi filler menggunaikain aibu baiu baitai dain dilainjutkain 
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dengain pengujiain mairshaill untuk mendaipaitkain nilaii 

Density, Staibilitais, Flow, VMAI, VIM, VFAI, dain MQ. 

Setelaih melaikukain pengujiain mairshail dilainjutkain 

mengainailisai daitai yaing didaipaitkain dairi haisil pengujiain. 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

1. Hasil Pengujian Material 

a. Hasil Pengujian Agregat Kasar 

AIgregait kaisair yaing digunaikain berukurain 75 mm (3 inci) 

saimpaii dengain ukurain 2,36 mm (sairingain no. 8). Sesuaii 

dengain staindairisaisi pengujiain, didaipaitkain haisil pengujiain 

aigregait kaisair sebaigaii berikut : 

 
Gaimbair 1. Pengujia in AIgregait Kaisair 

b. Hasil Pengujian Agregat Halus 

Tujuain pengujiain ini aidailaih untuk memperoleh distribusi 

besaira in aitaiu jumlaih persentaise butirain aigregait hailus. 

Sesuaii dengain staindairisaisi pengujiain, didaipaitkain haisil 

pengujiain aigregait kaisair sebaigaii berikut : 

 
Gaimbair 2. Pengujia in AIgregait Hailus 

c. Hasil Pengujian Aspal 

Tujuain pengujiain ini aidailaih untuk mengetaihui aingkai 

penetraisi/nilaii kekeraisain aispail kerais aitaiu aispail lembek, 

yaing mengaicu paidai SNI 2456:2011. 

 
Gaimbair 3. Pengujia in AIspail 

Dairi ketigai pengujiain diaitais daipait disimpulkain baihwa i 

aigregait kaisair, aigregait hailus, dain aispail yaing telaih diuji 

laiyaik digunaikain untuk pembuaitain bendai uji, sesuaii dengain 

Spesifikaisi Umum Direktorait Jendrail Binai Mairgai 2018. 

2. Hasil Perencanaan Gradasi Campuran AC-BC 

Dilaikukain pengujiain ainailisai sairingain untuk maising-

maising aigregait yaing mengaicu paidai AISTM C 136-2012.  

Perhitungain untuk perencainaiain graidaisi caimpurain AIC-BC, 

dilaikukain dengain menggunaikain metode triail aind error. 

Dairi haisil perencaina iain graidaisi caimpurain ini maikai 

didaipaitkain komposisi caimpurain dengain berait totail 

caimpurain sebesair 1200 gr. 

 
Gaimbair 4. Graifik Graidaisi Caimpurain AIC-BC 

3. Hasil Penentuan Kadar Aspal Rencana (PB) 

Dairi haisil perhitungain didaipaitkain kaidair aispail rencaina i (Pb) 

sebesair 6% dengain menggunaikain rumus : 

        (   )       (   )      (   )    

4. Hasil Perencanaan Kadar Aspal Optimum (KAO) 

Pengujiain mairshaill menggunaikain filler semen dengain 

kaidair aispail yaing dipaikaii 4,5%, 5%, 5,5%, 6%, 6,5% 

dengain membuait 3 saimpel bendai uji dairi maising-maising 

kaidair aispail. 

 
Gaimbair 5. Haisil Pengujia in Mairshaill KAIO 

Kaidair aispail yaing memenuhi syairait kairaikteristik Mairshaill 

berupai nilaii density 2,435 kg/mm, VMAI 15,86 %, VIM 

5,76 %, VFAI 64,38 %, staibility 1368,4 Kg, flow 3,53 mm, 

dain MQ 395,8 kg/mm. 

 
Gaimbair 6. Graifik Pitai Kaidai AIspail Optimum (KAIO) 

Diperoleh nilaii kaidair aispail optimum untuk caimpurain aispail 

rencainai sebesair 5,75% didaipaitkain dairi rumus sebaigaii 

berikut : 

    ((       )   )        

5. Hasil Perencanaan Mix Formula AC˗BC 

Dairi haisil komposisi caimpurain maikai didaipaitkain filler 

sebesair 2% dengain berait 22,62 graim dairi berait 

keseluruhain caimpurain. 

4,5 5 5,5 6 6,5

1 Density - 2,470 2,452 2,435 2,417 2,400

2 VMA (%) Min 15 16,1 15,3 15,3 15,8 16,8

3 VIM (%) 3 – 5 8,4 6,4 5,0 4,5 4,5

4 VFB (%) Min 65 50 58,8 66,8 72,3 74

5 Stabilitas Min 800 1241 1369 1438 1450 1344

6 Flow (mm) 2 – 4 2,84 3,26 3,57 3,87 4,11

7 MQ (Kg/mm) Min 250 441 424 407 377 330

No Karakteristik Spesifikasi
Variasi Kadar Aspal
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Gaimbair 7. Perencainaiain Mix Formulai AIC˗BC 

 
Gaimbair 8. Persentaise Vairiaisi Kaidair Filler 

6. Nilai Karakteristik Marshall Fileer Abu Batu Bata 

a. Hasil Analisa Nilai Density (Kepadatan) 

 
Gaimbair 9. Graifik AInailisis Density 

Kepaidaitain maiksimum terjaidi paidai vairiaisi kaidair filler 

(25% aibu baitu baitai dain 75% semen) dengain nilaii 2,395 

gr/cc. kepaidaitain minimum terjaidi paidai vairiaisi kaidair filler 

(100% aibu baitu baitai dain 0% semen) dengain nilaii 2,362 

gr/cc. 

b. Hasil Analisa Nilai Void Mineral Agreggate (VMA) 

 
Gaimbair 10. AInailisis Nilaii VMAI 

Nilaii VMAI paidai vairiaisi kaidair filler (100% aibu baitu baita i 

dain 0% semen) dengain nilaii 15% memenuhi spesifikaisi 

nilaii VMAI. 

 

c. Hasil Analisa Nilai Void in the Mix (VIM) 

 
Gaimbair 11. AInailisis Nilaii VIM 

Vairiaisi filler (100% aibu baitu baitai dain 0% semen) 

memenuhi syairait spesifikaisi paidai nilaii VIM minimum 

dengain nilaii 3,1%. 

d. Hasil Analisa Nilai Void Filled With Asphalt (VFA) 

 
Gaimbair 12. AInailisis Nilaii VFAI 

Nilaii VFAI paidai semuai vairiaisi kaidair filler memenuhi 

spesifikaisi. 

e. Hasil Analisa Nilai Stability (Stabilitas) 

 
Gaimbair 13. AInailisis Nilaii Staibilitais 

Nilaii staibilitais paidai semuai vairiaisi kaidair filler memenuhi 

spesifikaisi. 

f. Hasil Analisa Nilai Flow (Kelelehan) 

 
Gaimbair 14. AInailisis Nilaii Flow 

No. Satuan Nilai Spec

1 Agregat Campuran

% 27 25,45 -

% 16 15,08 -

% 55 51,84 -

% 2 1,89 -

2 % - 5,75 -

% 100 100

3 % Max 40

4 % 4 - 9

5 % -

6

kg Min 800

8 mm 2 - 4

9 kg/mm -

10 gr/cm³ -

11 % Min 14

12 % Min 65

13 % 3,0 - 5,0

14 % Min 2,0

15 % Min 90

16 75

Mix Properties

75

17

4,86

4,47

1450

3,9

377

2.435

15,8

4,5

72,3

Jumlah Tumbukan (per bidang)

Komposisi Agregat Gabungan (Cold Bin) :

Agregat Kasar

Agregat Halus

Abu Batu

Filler (Abu Batu Bata)

Kadar Aspal Optimum

Total Persentase

Abrasi Agregat dengan Mesin Los Angeles

Partikel Lolosan Ayakan 0,075 mm (200)

Kadar Aspal Efektif

Rasio Pertikel Lolos Ayakan 0,075 mm dengan 

Kadar Aspal Efektif
7

Stabilitas Marshall (Stability)

Kelelehan (Flow)

- 1,1 0,6 - 0,6

VIM PRD (Kepadatan Membal)

Stabilitas Sisa, setelah 24 jam pada 60°C

Marshall Quotient

Kepadatan (Density)

Rongga dalam Agregat (VMA)

Rongga Terisi Aspal (VFB)

Rongga dalam Campuran (VIM)

% gram % gram % gram

25 16,965 75 5,655 100 22,62

50 11,31 50 11,31 100 22,62

75 5,655 25 16,965 100 22,62

100 22,62 0 0 100 22,62

Total FillerAbu Batu Bata Semen
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Paidai vairiaisi kaidair filler (25% aibu baitu baitai dain 75% 

semen), tidaik memenuhi nilaii flow (kelelehain). 

g. Hasil Analisa Nilai Marshall Quetient (MQ) 

 
Gaimbair 15. AInailisis Nilaii Mairshaill Quetient (MQ) 

Nilaii Mairshaill Quetient (MQ) paidai semuai vairiaisi kaidair 

filler memenuhi spesifikaisi. 

KESIMPULAN 

1. Dairi haisil pengujiain Mairshaill bendai uji KAIO diperoleh 

nilaii kairaikteristik Mairshaill density 2,435 kg/mm, 

staibilitais 1368,4 Kg, kelelehain (flow) 3,53 mm, rongga i 

dailaim aigregait (VMAI) 15,86%, ronggai terisi aispail 

(VFAI) 64,38%, ronggai dailaim caimpurain (VIM) 5,76%, 

Mairshaill Quotient 395,8 kg/mm. jaidi daipait 

disimpulkain baihwai kaidair aispail optimum yaing 

memenuhi spesifikaisi kairaikteristik Mairshaill beraida i 

paidai kaidair aispail 5,75% untuk merencainaikain caimpurain 

AIC-BC. 

2. Paidai penelitiain ini yaing daipait memenuhi spesifikaisi 

nilaii staibilitais dain kelelehain (flow) paidai vairiaisi filler 

(100% aibu baitu baitai dain 0% semen), penggunaiain filler 

aibu baitu baitai ini memberikain penga iruh yaing 

menyebaibkain peningkaitain nilaii staibilitais dain kelelehain 

(flow), sehinggai paidai vairiaisi ini ma impu mena ihain 

daiformaisi aikibait bebain tetaip dain berulaing tainpa i 

mengailaimi keruntuhain sertai bersifait elaistis dain lebih 

maimpu mengikuti deformaisi aikibait bebain. 
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