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ABSTRAK 

Be$rdasarkan UU NO. 38 Tahun 2004 bahwa jalan dan je$mbatan me$rupakan bagian dari siste$m 

transportasi nasional me$mpunyai pe$ranan krusial te$rutama me$ndukung se$ktor e$konomi, sosial 

dan budaya, se$rta lingkungan yang dike$mbangkan me$lalui pe$nde$katan pe$nge$mbangan wilayah 

untuk me$ncapai ke$se$imbangan dan pe$me$rataan pe$mbangunan di be$rbagai dae$rah. Je$mbatan 

Krue$ng Nalan te$rle$tak pada ruas Jalan Pidie$-Bire$ue$n, Provinsi Ace$h. Struktur je$mbatan harus 

mampu me$nahan be$ban be$rat se$ndiri, be$ban ke$ndaraan, dan tahan te$rhadap lingkungan se$pe$rti 

air sungai, cuaca e$kstre$m, dan ge$mpa bumi. Pe$ne$litian ini me$miliki tujuan untuk me$nge$tahui 

pe$ngaruh be$ban te$rhadap ke$kuatan struktur ge$lagar je$mbatan PCI. Pe$ne$litian ini me$nggunakan 

me$tode$ gaya-gaya dalam dan le$ndutan ijin. Pe$rhitungan pe$mbe$banan je$mbatan be$rdasarkan 

SNI 1725-2016 dipe$role$h nilai MS 7497,64 kN, MA 572,4 kN, WBTR 14,40 kN/m, PBGT 

144,06 kN, TB 40,28 kN, TP 56,25 kN, E$Ws 4,97 kN/m, E$WL 3,003 kN/m. Pe$mbe$banan 

je$mbatan te$rhadap pe$ngaruh ge$mpa be$rdasarkan SNI 2833-2016 dipe$role$h nilai As 0,361, SDs 

0,849, SD1 0,689, Ts 0,811, dan T0 0,162. Pe$mode$lan je$mbatan dan analisis struktur 

me$nggunakan software$ MIDAS CIVIL 2022. Se$hingga dipe$role$h hasil nilai mome$n ultimit 

11949,8031 kNm, ge$se$r 1058,7811 kN, torsi 188,9203 kNm, dan le$ndutan 0,0586 m. Ke$kuatan 

struktur atas Je$mbatan Krue$ng Nalan me$nghasilkan le$ndutan yang me$me$nuhi pe$rsyaratan 

RSNI T12-2004 Pasal 9.2.1 yaitu le$ndutan maksimal harus le$bih ke$cil dari 1/250 be$ntang.  

Kata Kunci : Jembatan, Gelagar PCI, Kekuatan Struktur, MIDAS CIVIL 2022 

ABSTRACT 

Base$d on Law No. 38 of 2004, road and bridge$ as part of the$ national transportation syste$m 

and play a crucial role$, e$spe$cially in supporting the$ e$conomic, social, cultural, and 

e$nvironme$ntal se$ctors, which are$ de$ve$lope$d through a re$gional de$ve$lopme$nt approach to 

achie$ve$ balance$ and e$quitable$ de$ve$lopme$nt in various are$a. The$ Krue$ng Nalan Bridge$ is 

locate$d on the$ Pidie$-Bire$ue$n road se$gme$nt in Ace$h Province$. The$ bridge$ structure$ must be$ 

able$ to withstand its own he$avy load, ve$hicle$ loads, and e$nvironme$ntal factors such as rive$r 

wate$r, e$xtre$me$ we$athe$r, and e$arthquake$s. This study aims to de$te$rmine$ the$ e$ffe$ct of loads on 

the$ stre$ngth of the$ PCI bridge$ girde$r structure$. The$ re$se$arch e$mploys the$ me$thod of inte$rnal 

force$s and pe$rmissible$ de$fle$ction. The$ bridge$ loading calculations base$d on SNI 1725-2016 

yie$lde$d value$s of MS 7497.64 kN, MA 572.4 kN, WBTR 14.40 kN/m, PBGT 144.06 kN, TB 40.28 

kN, TP 56.25 kN, E$Ws 4.97 kN/m, and E$WL 3.003 kN/m. The$ bridge$ loading against e$arthquake$ 
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e$ffe$cts base$d on SNI 2833-2016 re$sulte$d in value$s of As 0.361, SDs 0.849, SD1 0.689, Ts 0.811, 

and T0 0.162. The$ bridge$ mode$ling and structural analysis we$re$ conducte$d using MIDAS 

CIVIL 2022 software$. The$ re$sults obtaine$d we$re$ an ultimate$ mome$nt of 11949.8031 kNm, she$ar 

of 1058.7811 kN, torque$ of 188.9203 kNm, and de$fle$ction of 0.0586 m. The$ stre$ngth of the$ 

uppe$r structure$ of the$ Krue$ng Nalan Bridge$ re$sulte$d in a de$fle$ction that me$e$ts the$ 

re$quire$me$nts of RSNI T12-2004 Article$ 9.2.1, which state$s that the$ maximum de$fle$ction must 

be$ le$ss than 1/250 of the$ span. 

Ke$ywords: Bridge$, PCI Girde$r, Structural Stre$ngth, MIDAS CIVIL 2022 

PENDAHULUAN 

Je$mbatan me$rupakan bangunan yang me$mungkinkan suatu jalan me$nyilang sungai atau saluran 

air, le$mbah atau me$nyilang jalan lain yang be$rada pada ke$tinggian yang be$rbe$da (Supriyadi 

dan  Muntohar, 2007). Je$mbatan Krue$ng Nalan te$rle$tak pada ruas Jalan Pidie$-Bire$ue$n, Provinsi 

Ace$h STA 191+500. Se$cara ge$ografis je$mbatan ini me$lintasi sungai Krue$ng Nalan yang 

me$njadi lokasi state$gis jalur transportasi darat yang me$nguhungkan provinsi Ace$h de$ngan 

Sumate$ra Utara. Je$mbatan ini me$nggunakan tipe$ je$mbatan be$ton de$ngan ge$lagar PCI 

(pre$cast/pre$ste$sse$d concre$te$ girde$r).  PCI girde$r adalah ge$lagar je$mbatan yang te$rbuat dari 

be$ton prace$tak yang dipe$rkuat de$ngan tulangan pre$stre$sse$d. Pe$milihan PCI girde$r kare$na 

me$miliki ke$unggulan ke$kuatan yang baik  dalam me$nahan be$ban ve$rtikal dan horisontal, 

ke$kakuan yang baik, ke$tahanan torsi yang le$bih baik, nilai  be$ntuk arsite$ktural dan ke$san 

monume$ntal, se$rta  pe$masangan  girde$r se$cara e$fisie$n (Santosa, B, S, D, 2020).  Be$rdasarkan 

hal-hal yang te$lah dije$laskan se$be$lumnya pe$nulis te$rtarik untuk me$lakukan analisis kapasitas 

profil ge$lagar je$mbatan PCI Girde$r me$nggunakan Software$ Midas Civil 2022 de$ngan 

pe$mbe$banan je$mbatan be$rdasarkan  SNI 1725-2016 dan pe$ngaruh be$ban ge$mpa je$mbatan 

be$rdasarkan SNI 2833-2016. Pe$ne$litian ini be$rtujuan untuk me$nge$tahui bagaimana pe$ngaruh 

be$ban te$rhadap ke$amanan struktur ge$lagar je$mbatan  be$rupa (a) hasil analisis ke$kuatan struktur 

be$rupa gaya dalam (mome$n dan ge$se$r) dan (b) nilai le$ndutan yang te$rjadi pada struktur atas 

Je$mbatan PCI Girde$r. Manfaat dari pe$ne$litian ini yaitu (a) me$mbe$rikan kontribusi te$rhadap 

ilmu pe$nge$tahuan dan te$knologi dalam analisis kapasitas struktur atas je$mbatan dan (b) se$bagai 

bahan informasi se$rta re$fe$re$nsi bagi mahasiswa te$knik sipil dan pe$mbaca me$nge$nai analisis 

kapasitas struktur atas je$mbatan. 

 

METODE PENELITIAN 

Studi kasus dari pe$ne$litian ini adalah stuktur atas Je$mbatan Krue$ng Nalan di Provinsi Ace$h. 

Tahapan pe$ne$litian ini yaitu dimulai dari studi lite$ratur be$rupa ide$ntifikasi masalah dan 

me$ngumpulkan te$ori-te$ori yang be$rhubungan de$ngan topik pe$ne$litian. Se$lanjutnya 

pe$ngumpulan data pe$re$ncanaan je$mbatan, data mate$rial struktur je$mbatan, dan de$nah struktur 

je$mbatan se$suai De$tail E$ngine$e$ring De$sain (DE$D). Pe$rhitungan pe$mbe$banan je$mbatan 

dilakukan be$rdasarkan SNI 1725-2016 dan pe$ngaruh ge$mpa se$suai SNI 2833-2016. Pe$mode$lan 

dan analisis struktur atas Je$mbatan Krue$ng Nalan de$ngan me$nggunakan MIDAS CIVIL 2022. 

Hasil dari analisis pe$rilaku struktur be$rupa gaya – gaya dalam yaitu gaya mome$n, gaya ge$se$r, 

dan le$ndutan. Gaya dalam yang dipe$role$h akan digunakan untuk me$nganalisis pe$rilaku struktur 

atas je$mbatan. Pe$nge$ce$kan hasil te$rhadap ke$kuatan, daktilitas, dan ke$mampuan layan yang 

ingin dicapai se$suai pe$raturan yang be$rlaku. 
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Gambar 1. Denah Struktur Atas Jembatan Krueng Nalan 

Sumbe$r : DE$D 

 
Gambar 2. Penampang Melintang Struktur Atas Jembatan 

Sumbe$r : DE$D 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Analisis Pembebanan pada Jembatan 

Me$nurut SNI 1725-2016 me$nge$nai pe$mbe$banan je$mbatan, be$ban yang be$rpe$ngaruh pada 

je$mbatan te$rdiri dari be$ban gravitasi, yang te$rbagi me$njadi dari be$ban mati dan be$ban hidup. 

Be$ban mati me$ncakup be$ban yang be$rkaitan de$ngan mate$rial dan pe$nampang struktur je$mbatan 

itu se$ndiri. Se$me$ntara itu, be$ban hidup me$rupakan be$ban dinamis yang be$ke$rja pada struktur 

je$mbatan. Dalam analisis ini, pe$nulis me$nggunakan software$ Microsoft E$xce$l untuk 

me$mpe$role$h hasil yang le$bih akurat. Be$rikut adalah pe$rhitungan pe$mbe$banan pada struktur 

atas Je$mbatan Krue$ng Nalan.  

1)  Be$ban Pe$rmane$n yang dihitung me$ncakup be$rat se$ndiri (MS) dan be$ban mati tambahan 

(MA) 

Tabel 1. Berat Sendiri (MS) 

No. Be$ban 

Parame$te$r Volume$ 
n   

Jumlah 

(buah)  

BJ 

be$ton 

(kN/m3) 

P     

Be$rat 

(kN) 

Tinggi 

(m) 

Le$bar 

(m) 

Panjang 

(m) 

1. Girde$r I 2,1 0,2 40 5 24 3671,04 

2. Slab 0,25 9 40 1 24 2160 
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No. Be$ban 

Parame$te$r Volume$ 
n   

Jumlah 

(buah)  

BJ 

be$ton 

(kN/m3) 

P     

Be$rat 

(kN) 

Tinggi 

(m) 

Le$bar 

(m) 

Panjang 

(m) 

3. Diafragma 1,9 0,2 1,5 20 24 273,6 

4. Trotoar 0,3 1 40 2 24 576 

5. Barie$r 0,85 0,5 40 2 24 816 

Be$rat Total PMS = 7496,64 

Sumbe$r : Pe$ngolahan Data 

Tabel 2. Beban Mati Tambahan (MA) 

No. Be$ban 

Parame$te$r Volume$ 
n   

Jumlah 

(buah)  

Be$rat 

je$nis 

(kN/m3) 

P     

Be$rat 

(kN) 
Tinggi 

(m) 

Le$bar 

(m) 

Panjang 

(m) 

1. Aspal 0,05 9 40 1 22 396 

2. 
Ge$nangan 

Air 
0,05 9 40 1 9,8 176,4 

Be$rat Total PMA = 572,4 

Sumbe$r : DE$D 

2) Be$ban lalu lintas yang dihitung me$liputi be$ban lajur D (TD), yang te$rdiri dari be$ban te$rbagi 

rata (BTR) dan be$ban garis te$rpusat (BGT), be$ban re$m (TB) se$rta be$ban pe$jalan kaki (TP). 

Me$nge$nai be$ban te$rbagi rata (BTR), be$rdasarkan SNI 1725-2016, jika L > 30 m, maka 

pe$ne$rapan pe$rhitungan dapat dilakukan se$suai ke$te$ntuan yang be$rlaku. 

qBTR = 9,0 (0,5 +
15

𝐿
) 

  = 9 (0,5 +
15

40,8
) 

  = 7,81 kN/m2 

Be$ban me$rata pe$r me$te$r BTR : 

WBTR = qBTR x ws  

  = 7,81 kN/m2 x 2,1 m 

  = 16,40 kN/m 

Be$ban garis te$rpusat (BGT) 

PBGT       = q x ws x (1+ FBD) 

  = 49 kN/m x 2,1 m x (1+40%) 

  = 144,06 kN 

3) Untuk be$ban re$m (TB) se$suai SNI 1725-2016, nilai yang digunakan adalah nilai te$rtinggi 

te$rbe$sar dari pe$rhitungan yang dilakukan. 

a) 25% dari be$rat gandar truk de$sain 

Be$rat gandar (PT) = 225 kN 

PTb’ = 25% PT 

 = 25% x 225 kN 

 = 56,25 kN 

b) 5% dari be$rak truk re$ncana ditambah be$ban lajur te$rbagi rata BTR 



  

 

 

JURNAL ................................................... 

ISSN : xxxx-xxxx (media online) 

Panjang je$mbatan = 40,8 m 

Be$rat gandar = 144,06 kN 

BTR = 16,40 kN/m 

PTb = 5% PT+ ( BTR x L ) 

 = 5% x (144 kN + 16,40 kN/m x 40 m) 

 = 40,28 kN 

 Gaya re$m yang digunakan adalah 56,25 kN.  

4) Be$ban pe$jalan kaki (TP) 

Tabel 3. Beban Pejalan Kaki (TP) 

Parame$te$r Simbol Nilai Satuan 

Inte$nsitas be$ban q 5 kN/m2 

Luas trotoar A 40 m2 

Jumlah trotoar n 2 buah 

Be$ban pe$jalan kaki Tp = q x A 204 kN 

Total be$ban PTP = TP x n 400 kN 

Sumbe$r : Pe$ngolahan Data 

5) Aksi lingkungan yang dihitung me$ncakup be$ban angin pada struktur (E$Ws), be$ban angin 

pada ke$ndaraan (E$WL), se$rta pe$ngaruh te$mpe$ratur (E$Un). 

Tabel 4. Beban Angin pada Struktur (Ews) 

Parame$te$r Simbol Nilai Satuan 

Te$kanan angin dasar PB 0,0024 Mpa 

Te$kanan angin horizontal VDZ 66,89 km/jam 

Ke$ce$patan angin e$le$vasi 1 m VB 126 km/jam 

Tinggi girde$r tg 2,1 m 

Te$kanan angin pada struktur PD = PB x (VDZ/VB)2 0,68 kN/m2 

Be$ban angin struktur E$Ws = PD x (tg+ls+tb) 4,97 kN/m 

Sumbe$r : Pe$ngolahan Data 

 

Tabel 5. Beban Angin pada Kendaraan (EWL) 

Parame$te$r Simbol Nilai Satuan 

Te$kanan angin TE$W 1,46 kN/m 

Jarak antar roda x 1,75 m 

Tinggi angin h 1,8 m 

Be$ban angin ke$ndaraan E$WL = 2 (h/x)TE$W 3,003 kN/m 
Sumbe$r : Pe$ngolahan Data 
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Tabel 6. Pengaruh Temperatur (Eun) 

Parame$te$r Pe$rhitungan Nilai Satuan 

Suhu maksimum Tmax 40 °C 

Suhu minimum Tmin 15 °C 

Pe$rbe$daan suhu se$ragam (be$ton) ∆T = αL (Tmax-Tmin) 0,011 °C 

Panjang je$mbatan L 40,8 m 

Koe$fisie$n muai α 0,000011 °C 

Modulus e$lastisitas E$ = 4700 √fc' 29725,4 Mpa 
Sumbe$r : Pe$ngolahan Data 

6) Be$ban Ge$mpa 

Me$tode$ yang digunakan untuk me$nghitung be$ban ge$mpa dalam pe$re$ncanaan ini adalah 

analisis re$spon spe$ktrum. Pe$rhitungan be$ban ge$mpa me$ngacu pada standar SNI 2833-2016 

me$nge$nai Pe$re$ncanaan Je$mbatan te$rhadap Be$ban Ge$mpa. Pe$ne$ntuan be$ban re$ncana akibat 

be$ban minimum didasarkan pada be$be$rapa faktor be$rikut. 

a) Lokasi pe$re$ncanaan : Kabupate$n Bire$ue$n, Ace$h 

b) Je$nis tanah  : Tanah Lunak (SE$) 

c) Pe$ne$ntuan be$ban ge$mpa 

1) Nilai PGA 

Be$rdasarkan pe$ta pe$rce$patan puncak di batuan dasar (PGA) untuk Kabupate$n Bire$ue$n 

de$ngan probabilitas te$rlampaui 7% dalam pe$riode$ 75 tahun maka nilai PGA adalah 

0,242. 

2) Nilai Ss (Re$spon spe$ktra 0,2 de$tik) 

Dari pe$ta spe$ktra pe$rce$patan 0,2 de$tik  di batuan dasar Kabupate$n Bire$ue$n untuk 

probabilitas te$rlampaui 7% dalam 75 tahun, nilai Ss yang dipe$role$h adalah 0,494. 

3) Nilai S1 (Re$spon spe$ktra 1 de$tik) 

Be$rdasarkan pe$ta re$spon spe$ktra pe$rce$patan 1 de$tik di batuan dasar Kabupate$n 

Bire$ue$n untuk probabilitas yang sama, nilai S1 dite$ntukan se$be$sar 0,221. 

d) Me$ne$ntukan Koe$fisie$n Situs FPGA, Fa dan Fv 

Be$rdasarkan SNI 2833-2016 nilai PGA, Ss, dan S1 yang te$lah dipe$role$h akan dibaca pada 

tabe$l faktor implikasi untuk pe$riode$ 1 de$tik dan 0,2 de$tik (FPGA/Fa) dan tabe$l nilai faktor 

implikasi untuk pe$riode$ 1 de$tik (Fv) untuk situs tanah lunak (SE$). Hasil yang adalah 

se$bagai be$rikut.  

1) Pe$rhitungan Nilai FPGA 

Nilai PGA = 0,242 be$rada antara nilai 0,2 – 0,3 dan FPGA antara 1,7 – 1,2 

Maka nilai FPGA dicari de$ngan cara inte$rpolasi line$ar 

FPGA = 1,2 +
1,7−1,2

0,2−0,3
𝑥 (0,242 − 0,3) 

   = 1,49 

2) Pe$rhitungan Nilai Fa 

Nilai Ss = 0,494 be$rada antara nilai 0,25 – 0,5 dan Fa antara 2,5 – 1,7  

Maka nilai Fa dicari de$ngan cara inte$rpolasi line$ar 

Fa = 1,7 +
2,5−1,7

0,25−0,5
𝑥(0,494 − 0,5) 

  = 1,72 

3) Pe$rhitungan Nilai Fv 

Nilai S1 = 0,221 be$rada antara nilai 0,2 – 0,3 dan Fv antara 3,2 – 2,8 

Maka nilai Fv dicari de$ngan cara inte$rpolasi line$ar 
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Fv = 2,8 + 
3,2−2,8

0,2−0,3
𝑥(0,221 − 0,3) 

 = 3,12 

e) Me$ne$ntukan parame$te$r Spe$ktra As, SDs, SD1, TS dan T0 

Be$rikut ini pe$rhitungan parame$te$r-parame$te$r yang dipe$rlukan untuk me$mbuat grafik 

re$spon spe$ktrum. 

 As = FPGA x PGA 

  = 1,49 x 0,242 

  = 0,361 (T = 0) 

 SDs = Fa x Ss 

  = 1,72 x 0,494 

  = 0,849 (T = 0,2) 

 SD1 = Fv x S1 

  = 3,12 x 0,221 

  = 0,689 (T = 1) 

 Ts = SD1/SDs 

  = 0,689 / 0,849 

  = 0,811 

 T0 = 0,2 Ts 

  = 0,2 x 0,811 

  = 0,162 

Be$rdasarkan hasil pe$rhitungan parame$te$r – parame$te$r spre$ktra diatas, maka grafik re$spon 

spe$ktra dapat diproye$ksikan se$pe$rti pada Gambar 3. 

 

Gambar 3. Grafik Respon Spektra 
Sumbe$r : Aplikasi LINI 

Kabel Prestress 

Be$rikut data kabe$l strands yang digunakan pada pe$mode$lan Je$mbatan Krue$ng Nalan 

me$nggunakan software$ MIDAS CIVIL 2022 : 

 

SDs 

As 

SD1 
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Tabel 7. Data Strands Cable 

Data Strands Cable$ 

Je$nis Strands 
Uncoate$d stre$ss re$lie$ve$ se$ve$n wire$s 

strand A416-270 Low 

Te$gangan Le$le$h Strand, fpy 1580 MPa 

Kuat Tarik Strand, fpu 1860 Mpa 

Diame$te$r Nominal Strand 12,7 mm (0,5”) 

Luas Pe$nampang Strand, Ast 98,709 mm2 

Be$ban Putus Satu Strand, Pbs 184 kN 

Diame$te$r Se$lubung 105 mm 

Luas Pe$nampang Strand 0.001875 m2 

Be$ban Putus Satu Te$ndon, Pb1 3496 kN 

Modulus E$lastisitas Strand 200000 MPa 
Sumbe$r : Data Proye$k 

 

Pe$nginputan trase$ te$ndon pada pe$mode$lan dilakukan se$suai de$ngan gambar DE$D. Pada satu 

girde$r te$rdapat 4 te$ndon yang te$rdiri dari 16 strands untuk Te$ndon 1 dan 19 strands untuk 

Te$ndon 2, 3 dan 4. Jumlah strands ke$se$luruhan se$banyak 73 strands. 

 
Gambar 4. Layout Tendon pada PCI Girder 

Sumbe$r : DE$D 

Be$rikut pe$rhitungan be$sar pe$narikan yang dilakukan untuk prose$s stre$ssing pada masing-

masing te$ndon de$ngan ke$hilangan gaya prate$kan yaitu 30%. 
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Tabel 8. Perhitungan Penarikan Tendon 

Te$ndon n 
Profil (mm) 

Asp  

(mm2) 

(dia 

0,5”) 

fu 

N/mm2 

Ke$hilangan 

Gaya 

Prate$kan 

Be$sar 

Pe$narikan 

(N) 
e$dge$ mid (20-30 %) 

1 16 1350 240 98,709 1860 70% 2056305,89 

2 19 1000 120 98,709 1860 70% 2441863,24 

3 19 650 120 98,709 1860 70% 2441863,24 

4 19 300 120 98,709 1860 70% 2441863,24 

∑ 73 803,42 146,30   70% 9381895,61 

Sumbe$r : Pe$ngolahan Data 

Pemodelan Jembatan 

Je$mbatan Krue$ng Nalan me$miliki be$ntang se$panjang 40 me$te$r. Dalam analisis pe$mbe$banan 

je$mbatan ini, re$fe$re$nsi yang digunakan adalah SNI 1725-2016, se$dangkan pe$ngaruh ge$mpa 

te$rhadap je$mbatan me$ngacu pada SNI 2833-2016. Pe$mode$lan je$mbatan dilakukan 

me$nggunakan ge$lagar I komposit dan dilakukan de$ngan software$ analisis struktur 

je$mbatan, yaitu MIDAS CIVIL 2022, be$rdasarkan gambar DE$D (De$tail E$ngine$e$ring De$sign). 

 

Gambar 5. Pemodelan Gelagar I Jembatan Krueng Nalan 
Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 
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Gambar 6. Hasil Analisis Gaya Dalam (Momen) PCI Girder 
Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 

 

Gambar 7. Hasil Analisis Gaya Dalam (geser) PCI Girder 
Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 

 

Gambar 8. Hasil Analisis lendutan PCI Girder 
Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 
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Hasil Analisis Stuktur Atas Jembatan Krueng Nalan 

Hasil Analisis Ke$kuatan Struktur Atas Je$mbatan Krue$ng Nalan dipe$role$h dari Software$ 

MIDAS CIVIL 2022 be$rupa gaya dalam mome$n dan gaya ge$se$r. Hasil analisis dipe$role$h dari 

kombinasi pe$mbe$banan yang se$suai pe$raturan be$rlaku yaitu SNI 1725-2016 te$ntang 

Pe$mbe$banan Je$mbatan dan SNI 2833-2016 te$ntang Pe$re$ncanaan Je$mbatan Te$rhadap Be$ban 

Ge$mpa. 

Tabel 9. Hasil Analisis Nilai Momen Menggunakan Software MIDAS CIVIL 2022 

No. Kombinasi Pe$mbe$banan Mome$n (kNm) 

1. Kuat I 11949,8031 

2. Kuat II 11944,3946 

3. Kuat III 11926,7748 

4. Kuat IV 11925,5779 

5. Kuat V 11929,5210 

Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 

Tabel 10. Hasil Analisis Gaya Geser Menggunakan Software MIDAS CIVIL 2022 

No. Kombinasi Pe$mbe$banan Gaya Ge$se$r (kN) 

1. Kuat I 1058,7811 

2. Kuat II 1058,2608 

3. Kuat III 1057,8603 

4. Kuat IV 1056,4596 

5. Kuat V 1056,8298 

Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 

Hasil analisis le$ndutan pada struktur atas  Je$mbatan PCI Girde$r te$lah dipe$role$h de$ngan 

me$nggunakan pe$rangkat lunak MIDAS CIVIL 2022, yang dapat dilihat pada Tabe$l 11. Analisis 

ini didasarkan pada kombinasi pe$mbe$banan yang se$suai de$ngan pe$raturan yang be$rlaku, yaitu 

SNI 1725-2016 te$ntang Pe$mbe$banan Je$mbatan dan SNI 2833-2016 me$nge$nai Pe$re$ncanaan 

Je$mbatan Te$rhadap Be$ban Ge$mpa. 

Tabel 11. Hasil Analisis Lendutan Menggunakan Software MIDAS CIVIL 2022 

No. Kombinasi Be$ban De$formasi Dz (m) 
De$formasi izin 

L/250 (m) 
Ke$te$rangan 

1. Daya Layan I -0,0586 0,16 OKE$ 

2. Daya Layan III -0,0566 0,16 OKE$ 

 Note$ : Tanda (-) me$nunjukkan arah ke$ bawah 

Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 

Dari Tabe$l 11, te$rlihat bahwa struktur atas Je$mbatan Krue$ng Nalan, de$ngan jarak 

girde$r se$be$sar 2,1 m, me$nunjukkan bahwa pada kondisi pe$mbe$banan Daya Layan I dan 

III, nilai le$ndutannya me$me$nuhi syarat yang diatur dalam RSNI T 12-2004 Pasal 9. 2. 1 bagian 

(c). Le$ndutan akibat be$ban re$ncana untuk daya layan dalam Pe$raturan Pe$mbe$banan Je$mbatan 
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Jalan Raya tidak bole$h me$le$bihi 1/250 dari be$ntang. Nilai yang te$rcantum pada Tabe$l 11 

me$rupakan nilai maksimum yang te$rjadi pada se$tiap kombinasi pe$mbe$banan. 

Se$lanjutnya, hasil analisis ke$hilangan prate$gang yang dilakukan de$ngan MIDAS CIVIL 

2022 pada pe$mode$lan struktur Je$mbatan Krue$ng Nalan dipe$role$h dan dapat dilihat dalam Tabe$l 

12. 

Tabel 12. Hasil Analisis Kehilangan Prategang 

Stre$ss 

(MPa) 

E$lastic 

De$rformation 

Loss (MPa) 

Cre$e$p/Shrinkage$ 

Loss (MPa) 

Re$laxation 

Loss 

(MPa) 

Stre$ss (Afte$r 

All Lose$) (%) 

1109,25 6,66 96,89 18,29 90,22 

Sumbe$r : Software$ MIDAS CIVIL 2022 

Be$rdasarkan Tabe$l 12, nilai ke$hilangan prate$gang akibat pe$rpe$nde$kan e$lastis te$ndon te$rcatat 

se$be$sar 6,66 MPa. Se$me$ntara itu, ke$hilangan prate$gang akibat rangkak dan susut be$ton 

me$ncapai angka 96,89 MPa. Adapun ke$hilangan prate$gang yang diakibatkan ole$h re$laksasi 

baja adalah se$be$sar 18,29 MPa. De$ngan de$mikian, struktur atas Je$mbatan Krue$ng Nalan 

me$miliki te$gangan e$fe$ktif se$be$sar 90,22% se$te$lah me$ngalami ke$hilangan prate$gang se$be$sar 

9,78%. 

KESIMPULAN 

Dari hasil analisis dan pe$mbahasan di atas, dapat disimpulkan be$be$rapa hal se$bagai be$rikut: 

(a) Analisis ke$kuatan struktur atas Je$mbatan Krue$ng Nalan, yang dilakukan me$nggunakan 

software$ Midas Civil 2022 de$ngan konfigurasi 5 girde$r be$rdime$nsi 40 m dan jarak antar girde$r 

2,1 m, me$nunjukan nilai mome$n ultimit se$be$sar 11949,8031 kNm, nilai torsi ultimit se$be$sar 

188,9203 kNm, dan gaya ge$se$r ultimit se$be$sar 1058,7811 kN. Hasil analisis ini dipe$role$h dari 

kombinasi pe$mbe$banan yang se$suai de$ngan pe$raturan yang be$rlaku, yaitu SNI 1725-2016 

te$ntang Pe$mbe$banan Je$mbatan dan SNI 2833-2016 me$nge$nai Pe$re$ncanaan Je$mbatan Te$rhadap 

Be$ban Ge$mpa. (b) Pada analisis le$ndutan PCI girde$r Je$mbatan Krue$ng Nalan yang juga 

dilakukan me$nggunakan software$ Midas Civil 2022 de$ngan spe$sifikasi yang sama, nilai 

le$ndutan te$rukur adalah 0,0586 m. Me$ngacu pada RSNI T 12-2004 Pasal 9. 2. 1, le$ndutan 

maksimal diizinkan tidak bole$h le$bih be$sar dari L/250, yang dalam kasus ini se$tara de$ngan 0,16 

m. De$ngan de$mikian, hasil analisis le$ndutan te$rse$but me$me$nuhi batasan izin yang te$lah 

dite$tapkan. Analisis ini juga didasarkan pada kombinasi pe$mbe$banan se$suai de$ngan pe$raturan 

yang be$rlaku yaitu SNI 1725-2016 dan SNI 2833-2016. 
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