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ABSTRAK 

 

Penggunalaln baljal sebalgali malteriall struktur balngunaln di Indonesial malsih belum meluals seperti di 

negalral-negalral  lalin, khususnyal di kotal Paldalng. Bilal menggunalkaln struktur baljal bialsal, penalmpalng 

baljal yalng diperlukaln alkaln lebih besalr. Berbedal bilal menggunalkaln struktur komposit, malkal alkaln 

diperoleh penghemaltaln beralt baljal. Dallalm tulisaln ini direncalnalkaln struktur komposit dalri sebualh 

gedung falsilitals pendidikaln 5 lalntali yalng terletalk di Jl. Limalu Malnis Kotal Paldalng. Struktur 

komposit mencalkup struktur alta ls (pelalt lalntali, ballok daln kolom). Bebaln gempal dihitung dengaln 

metodal respon spektrum dimalnal meninjalu respon struktur terhaldalp bebaln dinalmis daln sesuali 

dengaln peralturaln gempal terbalru, yalitu SNI 03-1726-2019. Dalri petal respon spektral, diperoleh 

respon spektral periode pendek (Ss) = 1,1245 g daln periode 1 detik (S1) = 0,5737 g, Kotal Paldalng 

termalsuk dallalm kaltegori desalin seismik “D”. Design Balse Shealr (V) diperoleh sebesalr 4836,12 

kN. Dalri halsil perhitungaln diperoleh keteballaln pelalt 14 cm dengaln memalkali union floordeck W- 

1000, ballok induk memalkali profil IWF 400.200.8.13 daln ballok alnalk IWF 350.175.7.11, dimensi 

kolom 600x600 mm dengaln profil H-Bealm 350.350.12.19 di dallalmnyal. ALdalpun struktur balwalh 

digunalkaln sloof 40x80 cm, pondalsi memalkali 4 pondalsi tialng Φ40 cm (per titik) dengaln kedallalmaln 

6 m daln pilecalp 2,2 x 2,2 x 0,7 m. 

Kata kunci : Struktur komposit, baljal-beton, floordeck 
 

 

ABSTRACT 

 

The use of steel a ls al structurall malteriall in Indonesial is still not a ls widespreald a ls in other countries 

palrticulalrly in the city of Paldalng. When using ordinalry steel structures, steel section required will 

be lalrger. When using composite structures, it will obtalin al weight salving of steel. In this palper, 

plalnned composite structure of al 5-story educaltionall falcility building is plalnned localted on Jl. 

Limalu Malnis, Pa lda lng city. Composite structures include upper structures (floor slalbs, bealms alnd 

columns). Ealrthqualke loalds alre ca llculalted using the response spectrum method, which exalmines 

the structurall response to dynalmic loalds a lnd is in alccordalnce with the laltest ealrthqualke 

regulaltions, thalts is SNI 03-1726-2019. From spectrall respon malp, obtalined tha lt the short period 

spectrall respon (S1) = 1,1245 g daln periode 1 detik (S1) = 0,5737 g. Pa lda lng City clalssified seismic 

design caltegory “D”. Design Balse Shealr (V) obtalined 4836,12 kN. From the callculaltions, the 

plalte thickness is 14 cm by using union floordeck W-1000, primalry bealm using IWF 400.200.8.13 

alnd secondalry bea lm using IWF 350.175.7.11profile, dimensions of column is 600x600 mm with 

H-Bealm profile 350.350.12.19 inside. The bottom structure is used sloof 40x80 cm, 4 pile 
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foundaltion Φ40 cm (per point) with 6 m depth a lnd used pilecalp 2.2 x 2.2 x 0,7 m. 

 

Keywords : composite structure, steel-concrete, floordeck 
 

 

 

PENDAHULUAN 

Penggunalaln baljal sebalgali malteriall struktur balngunaln di Indonesial malsih belum meluals seperti di 

negalral-negalral lalin, khususnyal di kotal Paldalng. Perencalnalaln struktur baljal umumnyal malsih 

menggunalkaln struktur baljal konvensionall. 

Perpaldualn alntalral  baljal  profil dengaln beton yalng digalbung bersalmal  untuk memikul bebaln tekaln 

daln lentur disebut struktur komposit. Keistimewalaln yalng nyaltal dalri sitem komposit (Chalrles 

G.Sallmon, 1991) a lda llalh : 

1) Penghemaltaln beralt baljal 

2) Penalmpalng ballok baljal  yalng digunalkaln lebih kecil 

3) Kekalkualn lalntali meningkalt 

4) Kalpalsitals menalhaln bebaln lebih besalr 

5) Palnjalng bentalng untuk baltalng tertentu dalpalt lebih besalr 

Dallalm tugals alkhir ini alkaln dibualt contoh perencalnalaln sebualh gedung falsilitals pendidikaln 5 

lalntali yalng terletalk di Jl. Limalu Malnis, Kotal  Paldalng dengaln struktur baljal  komposit yalng ditujukaln 

dalpalt menalhaln bebaln gempal yalng terjaldi, sesuali dengaln peralturaln – peralturaln dallalm SNI 03-1729- 

2019. 

Tujualn dalri penyusuna ln Tugals ALkhir ini aldallalh : 

1. Mendesalin ulalng dimensi struktur altals balngunaln dengaln tipe ballok komposit daln kolom 

komposit, sertal pelalt lalntali komposit. 

2. Menghitung daln mengalnallisal struktur komposit yalng malmpu menalhaln bebaln gempal daln 

memenuhi persyalraltaln kealmalnaln struktur. 

ALda lpun malnfalalt dalri penulisaln tugals alkhir ini aldallalh sebalgali berikut : 

1. Dalpalt merencalnalkaln struktur komposit yalng memenuhi persyalraltaln kealmalnaln struktur. 

2. Halsil perencalnalaln ini dalpalt dijaldikaln alcualn untuk perencalnalaln balngunaln dengaln struktur 

komposit selalnjutnyal. 

3. Penelitialn ini jugal dalpalt menjaldi alcualn perbalndingaln dallalm perencalnalaln balngunaln alntalral  

beton bertulalng daln beton komposit. 
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METODOLOGI PENULISAN 

Metodologi penulisaln dallalm tugals alkhir ini, yalitu dilalkukaln dengaln metode survey lalpalngaln, 

studi pustalkal altalu studi literaltur dengaln mengumpulkaln informalsi, daltal – daltal, daln keteralngaln dalri 

buku-buku, stalndalr, peralturaln alta lu pedomaln perencalnalaln yalng relevaln, ditalmbalh dengaln 

malsukaln dalri dosen pembimbing. 

HASIL 

A. Pelat Komposit 

Pelalt komposit aldallalh struktur pelalt beton yalng memalkali dek baljal (floordeck altalu bonedeck), 

dimalnal dek baljal berfungsi sebalgali bekisting tetalp sekalligus sebalgali tulalngaln yalng menalhaln 

momen positif. Pelalt komposit ini bialsalnyal digunalkaln paldal proyek-proyek yalng besalr daln 

membutuhkaln walktu penyelesalialn yalng cepalt. 

Dallalm tugals alkhir ini, pelalt komposit direncalnalkaln menggunalkaln Union floordeck W-1000 

dalri PT. Union Metall, Bekalsi dengaln teball 0,7 mm. 

 

 
Gambar 1. Denah Pelat 

 

Berdalsalrkaln SNI 03-1729-2020, teball minimall beton di altals gelombalng floordeck aldallalh 50 

mm. Dallalm tugals alkhir ini, dicobal dengaln keteballaln 90 mm, sehinggal totall teball pelalt komposit 

menjaldi 140 mm. 

Momen Inersial pelalt komposit perlu dihitung untuk mengetalhui kekualtaln pelalt komposit 

dallalm menalhaln lendutaln. Momen inersial pelalt komposit yalng dihitung aldalla lh momen inersial 

cralcked section (Ic) daln momen inersial uncralcked section (Iu). Raltal – raltal dalri kedualnyal 

merupalkaln momen inersial desalin (Id) yalng digunalkaln dallalm kontrol lendutaln. 
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Gambar 2. Penampang Pelat Komposit 

 

Untuk mengetalhui ketalhaln pelalt komposit dallalm menalhaln momen yalng terjaldi, terlebih 

dalhulu pelalt komposit digolongkaln paldal pelalt under reinforce altalu pelalt over reinforce yalng 

tergalntung paldal ralsio besalrnyal tekalnaln (c/d) dalri pelalt. Perbalndingaln tersebut aldallalh: 

(c/d)b = 
711(h  dd ) 

(711  fy)d 

 

(c/d)  = 
 s.As. fy  

1.c. fc'.d.b.1 

 

 

Halsil perhitungaln menunjukkaln balhwal pelalt tergolong under reinforce. ALda lpa lun halsil 

kontrol aldallalh sebalgali berikut : 

 Kontrol terhaldalp lendutaln :

- δ = 8,25 mm 

- δizin = 22,22 mm 

Syalralt : 

δ < δizin 

8,25 mm < 22,22 mm ................ OK 

 Kontrol terhaldalp momen :

- Mu = 25,918 KNm 

- Mru = 42,044 KNm 

Syalralt : 

I d 
 

Ic  Iu 

2 
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Mu < Mru 

25,918 < 42,044 ........................... OK 

 

Tulalngaln paldal pelalt direncalnalkaln menggunalkaln wiremesh. Untuk menghitungnyal, pertalmal 

luals tulalngaln dengaln perhitungaln tulalngaln pelalt konvensionall. Setelalh didalpalt luals tulalngaln yalng 

diperlukaln (ALs konvensionall), selalnjutnyal  dikonversikaln ke luals tulalngaln wiremesh dengaln 

formulal berikut : 

 

A Ls JKBL Union (U-50) = A Ls Tulalngaln Bialsal  (U-24) x 

 

Dalri halsil perhitungaln diperoleh wiremesh yalng dipalkali : 

- alralh x : Φ10 – 150 

- alralh y : Φ10 – 150 

 FyU  24

FyU  50

Berikut ini aldallalh galmbalr halsil perhitungaln pelalt komposit : 

 

Gambar 3. Pelat komposit dengan wiremesh 

 

 

B. Struktur Aman Gempa 

Bebaln gempal dallalm tugals alkhir ini dihitung dengaln metode alnallisis respon spektrum yalng 

berdalsalrkaln SNI 03-1726-2019. 

Dalri alnallisal  bebaln gempal diperoleh palralmeter – palralmeter sebalgali berikut : 

 Kaltegori resiko balngunaln : IV

 Falktor keutalmalaln (Ie) : 1,50

 Klalsifikalsi situs : B

 Respon Spektral percepaltaln

- Periode pendek (Ss) : 1,1245g 

- Periode 1 dt (S1) : 0,5737g 

 Koefisien Situs
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- Periode pendek (Fal) : 0,9 

- Periode 1 dt (Fv) : 0,8 

 Palralmeter Respon Percepaltaln

- Periode pendek (SMS)  : 1,0121g 

- Periode 1 dt (SM1) : 0,4590g 

 Palralmeter percepaltaln 

Spektrall Desalin

- Periode pendek (SDs) : 0,6747g 

- Periode 1 dt (S1) : 0,306g 

 Kaltegori Desalin Seismik : D

 Koefisien R, Cd, daln Ω0

- R 8 

- Cd 3 

- Ω0 : 5,5 

 Periode Struktur

Fundalmentall (T) : 0,69dt 

 Koefisien Respon

Gempal (Cs) : 0,1265 

 Design Balse Shealr (V) : 4836,12 kN

 Distribusi Galyal Lalterall (Fx) daln galyal horizontall (Vstory) :

 
Tabel 1. Distribusi gaya horizontal 

 

Lalntali Fx (N) Vstory (N) 

5 717.787,19 717.787,19 

4 1.654.296,25 2.372.083,44 

3 1.246.996,89 3.619.080,33 

2 842.464,89 4.461.545,22 

1 374.571,58 4.836.116,80 
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C. Balok Komposit 

ALksi komposit terjaldi alpalbilal  dual baltalng strukturall pemikul pemikul bebaln seperti paldal  

pelalt beton daln ballok baljal  sebalgali penyalnggalnyal dihubungkaln secalral menyeluruh daln mengallalmi 

defleksi sebalgali saltu kesaltualn. (Sallmon & Johnson, 1991) 

Dallalm perencalnalaln ballok komposit, aldal beberalpal  talhalpaln yalng perlu diperhaltikaln : 

1) Preliminalry Design 

2) Kontrol Stalbilitals Penalmpalng 

3) Kontrol Kekualtaln Ballok 

 Sebelum Komposit 

 Setelalh Komposit 

 

 

Preliminalry design dilalkukaln dengaln memilih profil baljal yalng direncalnalkaln. Dallalm hall ini, 

profil baljal yalng dipilih aldallalh: 

 Ballok a lnalk : IWF 350.175.7.11 

 Ballok induk alralh x 

IWF 450.200.9.14 

 Ballok induk alralh y 

IWF 450.200.9.14 

Kontrol stalbilitals penalmpalng dilalkukaln paldal salyalp daln web dalri profil baljal, dengaln rumusaln 

sebalgali berikut : 

a. Paldal salyalp 

λp = 
170 

 

dimalnal, 

 

λf = 

 

bf 
 

 

2t f 

bf : lebalr flens 

tf : teball flens 

Bilal λf < λp , malkal dikaltegorikaln penalmpalng kompalk, bilal λf > λp, dikaltegorikaln ponalmpalng 

talk kompalk. Berikut ini aldalla lh halsil perhitungaln dalri ballok yalng direncalnalkaln : 

Tabel 2. Hasil kontrol stabilitas pada sayap 
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fy 

 

Elemen λp λf Ket 

Ballok ALna lk 7,95 
Penalmpalng 

10,97 
Kompalk 

Ballok Induk 

ALra lh x 

 

7,14 
Penalmpalng 

10,97 
Kompalk 

Ballok induk 

alralh y 
7,14 

Penalmpalng 
10,97 

Kompalk 

 

b. Paldal Web 

λp = 
1680 

 

dimalnal, 

 

 

λw  = 

 

 

 

bw 
 

2tw 

bw : lebalr web 

tw : teball web 

 

Tabel 3. Hasil kontrol stabilitas pada web 
 

Elemen λp λw Ket 

Ballok ALna lk 108,44 
Penalmpalng 

42,86 
Kompalk 

Ballok Induk 

ALra lh x 

 

108,44 
Penalmpalng 

42,89 
Kompalk 

Ballok induk 
108,44 

Penalmpalng 
42,89 

alralh y  Kompalk 

 

Untuk mengontrol kekualtaln ballok sebelum komposit, malkal ballok dikontrol terhaldalp kualt 

lentur, kualt geser daln lendutaln yalng terjaldi. 

 Kualt lentur 

Mp = Zx . fy 

Syarat : 
Mu 

 Mp 
 

l                l 







Tabel 4. Hasil kontrol kuat lentur balok 
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Ballok 

ALna lk 

Ballok 

Induk 

ALralh x 

Ballok 

induk 

alralh y 

131.913.381 186.000.000 OK 

 

 

224.597.483 357.600.000 OK 

 

 

 

131.913.381 357.600.000 OK 

 

 

 Kualt geser 

Vn = 0,6 . fy . A Lw 

Syalralt : Vu ≤ φ Vn 

 

 

 

 

 

Tabel 5. Hasil kontrol kuat geser balok 

 

 

ALralh x 

alralh y 
 

 

 

 Lendutaln 

Syalralt : δ ≤ δizin 

 

Halsil kontrol ballok sebelum komposit dalpalt dilihalt paldal talbel berikut ini : 

 
Tabel 6. Hasil kontrol lendutan balok sebelum komposit 

 

 

Ballok ALna lk 9,37 7,22 

 
Ballok Induk 

NOT 

OK 

ALralh x 
3,60 22,22 OK 

Elemen Mu/φ (Nmm) Mp (Nmm) Ket 

Elemen 
δ 

(mm) 

δizin 

(mm) 
Ket 

Elemen Vu (N) φVn (N) Ket 

Ballok ALna lk 11.736,20 272.160,00 OK 

Ballok Induk 
223.326,05 450.230,40 OK 

Ballok induk 
223.326,05 450.230,40 OK 
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Kolom 
IWF 
400.400.21.21 

Ballok induk 

a lra lh y 

 

3,50 22,22 OK 

 

 

Dalri ketigal halsil di altals, ternyaltal ballok tidalk dalpalt menalhaln lendutaln yalng terjaldi, malkal 

ballok diberi penyokong sementalral di tengalh – tengalh bentalng. 

 

 
Gambar 4. Balok induk dengan diberi penyokong sementara 

 

 

Penyokong sementalral dipalsalng salmpali beton mengerals, daln setelalh beton mengerals malkal  

penyokong sementalral boleh dilepalskaln. Berikut ini aldalla lh halsil kontrol lendutaln ballok setelalh 

diberi penyokong sementalral : 

Tabel 7. Hasil kontrol lendutan balok sebelum komposit dengan penyokong sementara 
 

 

ALralh x 

a lra lh y 
 

 

Momen nominall (Mn) ballok komposit dihitung berdalsalrkaln distribusi tegalng plalstis. 

(mm) (mm)  

Ballok ALna lk 2,34 3,61 OK 

Ballok Induk 
3,60 22,22 OK 

Ballok induk 
3,50 22,22 OK 

 

  

 
  

IWF 

 

Elemen 
δ δizin 

Ket 
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 c 

 
 

tc 

 

Gambar 5. Distribusi tegangan plastis balok komposit 

Mn = As  fy
 H 

 tc  
a 




 2 2 





yn◻ 

 
 
 

 
 
 

 

btr = 

 

 

 

bEff 

n 

Gambar 6. Penampang transformasi balok komposit 

ALtr = btr . tc 

Atr  tc 

ynal = 
2 

 

 



A
tr 

 


As t 


 As 

 
H 

2 



Galyal geser yalng terjaldi alntalral  pelalt beton daln profil baljal  halrus dipikul oleh sejumlalh 

penghubung geser (stud connector) , sehinggal tidalk terjaldi slip paldal  salalt malsal  lalya ln. 

Perhitunga ln penghubung geser jenis pa lku untuk a lksi komposit punuh denga ln 

rumusa ln seba lga li berikut : 

Untuk alksi komposit penuh : 

Vh = 0,85 x f’c x al x bEff 

Qn = 0,5 Asc 

Syalralt : 

Qn ≤ A Lsc . fu 

Jumlalh stud yalng diperlukaln : 

 

Titik Berat 

◻w 

d1 

d2 

 

f 'c Ec 
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IWF 250.175.7.11 

N = 
Vh 

Qn 

D. Kolom Komposit 

Kolom komposit didefinisikaln sebalgali “kolom baljal  yalng dibualt dalri potongaln baljal  giling 

(rolled) built-up daln di cor di dallalm beton strukturall altalu terbualt dalri talbung altalu pipal baljal  daln 

diisi dengaln beton strukturall (Sallmon & Jonson, 1996). 

 

Dalri halsil perencalnalaln diperoleh dimensi kolom komposit 600 x 600 mm, dengaln memalkali 

profil baljal IWF. 350.350.12.19. Penalmpalng kolom seperti galmbalr berikut : 

Gambar 7. Penampang Kolom Komposit 

 

 

E. Desain Sambungan 

Salmbungaln alntalral  ballok alnalk dengaln ballok induk direncalnalkaln dengaln salmbungaln bialsal  

yalng tidalk memikul momen, dimalnal allalt salmbung yalng digunalkaln a ldallalh balut. 

 

Halsil perencalnalaln salmbungaln aldallalh sebalgali berikut : 

 Salmbungaln ballok alna lk dengaln ballok induk 
 

 
Gambar 8. Sambungan balok anak dengan balok induk 

Baut M-19 

 
L 60.60.6 

IWF 350.275.7.11 

IWF 450.200.9.14 
IWF 400.200.8.13 



JURNAL .............................................................  

ISSN: xxxx-xxxx (media online)  

Page | 13  

 

Pelat t.15mm 

IWF 400.400.21.21 

 Salmbungaln ballok induk alralh x dengaln kolom 
 

 

Galmba lr 9. Talmpalk a lta ls salmbungaln ballok a lra lh x dengaln kolom 

 Salmbungaln ballok induk alralh y dengaln kolom 
 

 

IWF 350.350.12.19 

 

 

 

 

 

 

IWF 450.200.9.14 

 

 

 

Gambar 10. Tampak atas sambungan balok arah y dengan kolom 

 Sambungan kolom dengan kolom 
 

 

A325-Ø 1/2" 

 

 

 

 

120 

 
 

 

 

 

 

 

 

150  

 

Gambar 11. Tampak Atas Sambungan Kolom-kolom 

 

 

F. Desain Sloof 

Sloof direncalnalkaln dengaln daltal – daltal sebalgali berikut : 

- Mutu beton ( fc’ ) = 30 Mpal 

- Mutu baljal ( fy ) = 400 Mpal 

A325-Ø 3/4" 

 

L 130.80.14 

Pelalt t. 14 mm 

 

 
 

 

IWF 350.350.12.19 

 
 

 
 

 

IWF 450.200.9.14 
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l 

l l L l 

- Teball Selimut beton =  40 mm 

Dalri halsil perhitungaln dengaln perencalnalaln beton bertulalng konvensionall diperoleh halsil 

sebalgali berikut : 
 

Gambar 12. Gambar Sloof Arah x 
 

Gambar 13. Gambar Sloof Arah y 

 

 

G. Desain Pondasi Tiang Pancang 

Balngunaln direncalnalkaln beraldal di Jl. Limau Manis Kotal Paldalng. Untuk mengetalhui 

kedallalmaln talnalh kerals gunal perencalnalaln pondalsi, digunalkaln daltal pengujialn sondir di lokalsi 

tersebut. 

Tialng palncalng direncalnalkaln paldal kedallalmaln 6 m. Pondalsi tialng palncalng yalng direncalnalkaln 

dicobal dengaln pondalsi tialng palncalng dengaln penalmpalng bulalt, dengaln daltal-daltal sebalgali berikut 

: 

Dialmeter tialng (D) = 40 cm 

Keliling Tialng (O) = 1256 mm 

Luas Tiang (Atiang) = 125600 mm2 

Mutu beton (f’c) = 30 MPal 

Berat jenis beton (σ)= 2400 Kg/cm3 

Tialng direncalnalkaln dengaln susunaln sebalgali berikut : 
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Gambar 14. Susunan tiang pancang 

 

 

Setelalh dilalkukaln kontrol dalyal dukung tialng terhaldalp bebaln malksimum yalng diterimal oleh 

tialng, ternyaltal tialng yalng direncalnalkaln memenuhi syalralt. 

 

H. Pilecap 

Pilecalp direncalnalkaln dengaln daltal – daltal sebalgali berikut : 

Dimensi : 2200 mm x 2200 m x 700 mm 

f’c : 30 MPal 

fy : 400 MPal 

Setelalh dilalkukaln kontrol terhaldalp alksi geser saltu alralh daln dual alralh, ternyaltal pilecalp yalng 

direncalnalkaln memenuhi syalralt. Berikut ini aldallalh galmbalr halsil perencalnalaln : 

 

Gambar 15. Denah Pondasi dan Pilecap 
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KESIMPULAN 

Setelalh dilalkukaln perencalnalaln struktur gedung baljal – beton komposit yalng bertempalt di 

Kalmpus Politeknik Negeri Paldalng, Jl. Limalu Malnis, Kotal Paldalng dalpalt dialmbil kesimpulaln 

sebalgali berikut : 

1. Dalri halsil alnallisal  struktur daln halsil perhitungaln yalng telalh dilalkukaln, didalpaltkaln halsil sebalgali 

berikut : 

a. Pelalt komposit : 

- Teball pelalt : 140 mm 

- Jenis floordeck : Union floordeck W-1000, teball 0,7 mm 

b. Ballok ALnalk 

- Profil baljal : IWF 350.175.7.11 

c. Ballok Induk 

Balok Arah x 

- Profil baljal : IWF 400.200.8.13 

Balok Arah y 

- Profil baljal : IWF 400.200.8.13 

d. Kolom komposit 

- Dimensi kolom : 600 x 600 mm 

- Profil baljal : H-Bealm 350.350.12.19 

- Tulalngaln pokok : 4 ϕ12 

- Sengkalng : ϕ10 – 250 

e. Salmbungaln 

- Ballok ALna lk dengaln ballok induk : Balut M-19 (mutu normall) 

- Ballok induk – kolom (alralh x) : Balut AL325- ϕ 1” (mutu tinggi) 

- Ballok induk – kolom (alralh y) : Balut AL325- ϕ 3/4” (mutu tinggi) 

- Kolom – kolom : Balut AL325- ϕ 3/4” (mutu tinggi) 

f. Ballok Sloof 

Balok Arah x 

- Dimensi : 400 x 800 mm 

- Tulalngaln pokok : Tumpualn : 4ϕ16 
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Lalpalngaln : 4ϕ16 

- Sengkalng : Tumpualn : ϕ10 - 150 

Lalpalngaln : ϕ10 - 300 

Balok Arah y 

- Dimensi : 400 x 800 mm 
 

- Tulalngaln pokok : Tumpualn : 4ϕ16 

Lalpalngaln  : 4ϕ16 

- Sengkalng : Tumpualn : ϕ10 - 150 

Lalpalngaln  : ϕ10 – 300 

g. Pondalsi Tialng Palncalng 

- Dialmeter tialng : ϕ400 mm 

- Jumlalh tialng : 4 bualh per titik kolom 

- Kedallalmaln : 6 m 

h. Pilecalp 

- Dimensi : 2200 x 2200 mm 

- Teball : 700 mm 

- Tulalngaln alralh x : ϕ22 – 100 

- Tulalngaln alralh y : ϕ22 – 100 
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