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ABSTRAK  

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ di~lakukan di~ Laboratori~um Te~knologi~ Bahan Uni~ve~rsi~tas Bung Hatta untuk 

me~nge~tahui~ pe~ngaruh substi~tusi~ pasi~r si~li~ka te~rhadap kuat te~kan be~ton de~ngan mutu re~ncana 

30 MPa. Vari~asi~ substi~tusi~ pasi~r si~li~ka yang di~gunakan adalah 0%, 10%, 20%, dan 30% dari~ 

be~rat agre~gat halus de~ngan pe~nguji~an pada umur be~ton 7, 14, dan 28 hari~. Hasi~l pe~ne~li~ti~an 

me~nunjukkan bahwa substi~tusi~ pasi~r si~li~ka be~rpe~ngaruh te~rhadap pe~ni~ngkatan kuat te~kan 

be~ton. Pada umur 28 hari~, ni~lai~ kuat te~kan be~ton normal (0%) me~ncapai ~ 30,67 MPa, substi~tusi~ 

10% se~be~sar 33,12 MPa, substi~tusi~ 20% se~be~sar 36,23 MPa, dan substi~tusi~ 30% se~be~sar 32,55 

MPa. Pe~ni~ngkatan kuat te~kan te~rti~nggi ~ di~pe~role~h pada substi~tusi~ pasi~r si~li~ka 20% de~ngan rata-

rata kuat te~kan opti~mum se~be~sar 35,95 MPa. De~ngan de~mi~ki~an, dapat di~si~mpulkan bahwa 

pe~nggunaan pasi ~r si~li~ka se~bagai~ pe~ngganti~ se~bagi~an agre~gat halus mampu me~ni~ngkatkan mutu 

be~ton, khususnya pada vari~asi~ substi~tusi~ 20% yang me~mbe~ri~kan hasi~l pali~ng opti~mal. 

Kata Kunci~: Be~ton, Pasi~r Si~li~ka, Substi~tusi~ Agre~gat Halus, Kuat Te~kan, Mutu Be~ton 

 

ABSTRACT  

Thi~s re~se~arch was conducte~d at the~ Mate ~ri~als Te~chnology Laboratory, Bung Hatta Uni~ve~rsi~ty, 

to i~nve~sti~gate~ the ~ e~ffe~ct of si~li~ca sand substi~tuti~on on the~ compre~ssi~ve~ stre~ngth of concre~te~ 

wi~th a de~si~gn stre~ngth of 30 MPa. The~ substi~tuti~on of si~li~ca sand was appli~e~d at 0%, 10%, 

20%, and 30% of the~ fi~ne~ aggre~gate~ we~i~ght, wi~th compre~ssi~ve~ stre~ngth te~sti~ng carri~e~d out at 

7, 14, and 28 days. The~ re~sults showe~d that si~li~ca sand substi~tuti~on si~gni~fi~cantly affe~cte~d the~ 

i~ncre~ase~ i~n concre ~te~ compre~ssi~ve~ stre~ngth. At the~ age~ of 28 days, the~ compre~ssi~ve~ stre~ngth of 

normal concre~te~ (0%) re~ache~d 30.67 MPa, whi~le~ 10% substi~tuti~on achi~e~ve~d 33.12 MPa, 20% 

substi~tuti~on achi~e~ve~d 36.23 MPa, and 30% substi~tuti~on achi~e~ve~d 32.55 MPa. The~ hi~ghe~st 

i~ncre~ase~ i ~n compre~ssi~ve~ stre~ngth was obtai~ne~d at 20% substi~tuti~on, wi~th an opti~mum ave~rage~ 

compre~ssi~ve~ stre~ngth of 35.95 MPa. The~re~fore~, i ~t can be~ conclude~d that si~li~ca sand 

substi~tuti~on as a parti~al re~place~me~nt of fi~ne~ aggre~gate~ i~mprove~s the~ quali~ty of concre~te~, 

parti~cularly at the~ 20% vari~ati~on, whi~ch provi~de~s the~ most opti~mal re~sult.  

Ke~ywords: Concre~te~, Si~li~ca Sand, Fi~ne~ Aggre~gate~ Substi~tuti~on, Compre~ssi~ve~ Stre~ngth, 

Concre~te~ Quali~ty 
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PENDAHULUAN          

Jalan me~mi~li~ki~ pe~ranan yang sangat pe~nti~ng dalam me~nunjang pe~mbangunan nasi~onal, kare~na 

be~rfungsi ~ se~bagai~ sarana transportasi~ yang me~ndukung pe~rtumbuhan e~konomi~, di~stri~busi~ 

barang, se~rta mobi~li~tas masyarakat. Dalam be~be~rapa tahun te ~rakhi ~r, pe~nggunaan pe ~rke~rasan 

kaku be~rbahan be ~ton se~maki~n se~ri ~ng di~te~rapkan pada proye ~k i~nfrastruktur jalan. Namun, 

struktur be~ton me~mi~li~ki~ si~fat yang re~ntan te~rhadap re~tak kare~na karakte~ri~sti~k dasarnya yang 

ge~tas. Be~ton me~mang sangat kuat me~nahan gaya te~kan, te~tapi~ le~mah te~rhadap gaya tari~k 

se~hi~ngga se~ri~ng kali~ hancur atau patah tanpa me~ngalami~ pe~rubahan be~ntuk ke~ti~ka te~gangan 

maksi~mum te~lah te~rcapai~ (Are~a, 2022). 

Se~i~ri~ng de~ngan ge~ncarnya pe~mbangunan i~nfrastruktur di~ I~ndone~si~a, be~ton me~njadi~ mate~ri~al 

utama dalam konstruksi ~, bai~k pada ge~dung, je~mbatan, maupun jalan raya. Ke~butuhan mutu 

be~ton pada se~ti~ap bangunan be~rbe~da-be~da, te~rgantung pada fungsi~ dan be~ban struktur yang 

di~re~ncanakan. Mi~salnya, pe~mbangunan ge~dung ti~nggi~ me~mbutuhkan mutu be~ton yang be~rbe~da 

de~ngan bangunan se~de~rhana, be~gi ~tu pula de~ngan konstruksi~ je~mbatan dan jalan. Hal i~ni~ 

me~nunjukkan pe~nti~ngnya pe~mi~li~han mutu be~ton yang se~suai~ de~ngan ke~butuhan struktur 

(Hamdi~ e~t al., 2022). 

Mutu be~ton be~rpe ~ngaruh langsung te~rhadap kuat te~kan yang di~hasi ~lkan. Be~rdasarkan SNI~ 03-

1974-1990, kuat te~kan be~ton di~de~fi~ni ~si~kan se~bagai~ be~sarnya be~ban pe~r satuan luas yang 

me~nye~babkan be~nda uji~ be~ton re~tak apabi~la di~ke~nai~ gaya te~kan te~rte~ntu me~nggunakan 

Compre~ssi~on Machi~ne~. Pe~nguji~an bi~asanya di~lakukan pada be~nda uji~ be~rbe~ntuk si~li~nde~r 

de~ngan di~me~nsi~ di~ame~te~r 150 mm dan ti~nggi~ 300 mm, se~suai~ de~ngan prose~dur ASTM C39-

86. Ni~lai~ kuat te~kan be~ton umumnya di~te~ntukan pada umur 28 hari~, de~ngan faktor-faktor yang 

me~me~ngaruhi~ antara lai~n si~fat dan proporsi~ campuran, kuali~tas bahan baku, te~kni~k pe~nge~coran, 

me~tode~ pe~rawatan, se~rta pe~nggunaan bahan adi~ti~f ki~mi~a (Hadi~, 2020). 

Kompone~n utama be~ton te~rdi~ri~ dari~ se~me~n portland, ai~r, agre~gat halus, dan agre~gat kasar yang 

di~campur de~ngan pe~rbandi~ngan te~rte~ntu. Se~i ~ri~ng me~ni~ngkatnya ke~butuhan i~nfrastruktur 

be~rbasi~s be~ton, be~rbagai~ i~novasi~ mate~ri~al be~ton te~rus di~ke~mbangkan untuk me~nghasi~lkan 

be~ton de~ngan ke~kuatan yang le~bi~h bai~k di~bandi~ng be~ton normal. Salah satu i~novasi~ yang 

me~nari ~k pe~rhati~an adalah pe~nggunaan pasi~r si~li~ka se~bagai~ bahan campuran be~ton. Si~li~ka (Si~O₂) 

me~rupakan se~nyawa ki~mi~a yang dapat be~rasal dari~ mi~ne~ral, si~nte~si~s kri ~stal, maupun nabati~. 

Pasi~r si~li~ka te~lah banyak di~gunakan dalam be~rbagai~ i~ndustri ~, se~pe~rti~ ke~rami~k, kaca, dan 

pe~mbe~rsi~h logam. Dalam konte~ks be~ton, di~harapkan pe~nggunaannya mampu me~ni~ngkatkan 

ke~kuatan, khususnya kuat te~kan (Se~pti~ani~ e~t al., 2024). 

Me~ski~pun pe~ne~li~ti~an me~nge~nai~ pote~nsi~ pasi~r si~li~ka se~bagai~ mate~ri~al alte~rnati~f be ~ton te~lah 

banyak di~lakukan di~ be~rbagai~ wi~layah, hi~ngga saat i~ni~ be~lum di~te~mukan kaji~an lokal yang 

se~cara khusus me ~nge~valuasi~ karakte~ri~sti~k te~kni~s pasi~r si~li~ka dari~ kawasan I~ndarung se~bagai~ 

pe~ngganti~ agre~gat halus pada struktur pe~rke~rasan kaku (Ri~gi~d Pave~me~nt). Padahal, wi~layah 

I~ndarung me~mi~li~ki~ kondi~si~ ge~ologi~s yang kaya akan mate~ri~al si~li~ka, se~hi~ngga be~rpote~nsi~ 

me~mbe~ri~kan kontri~busi~ si~gni~fi~kan te~rhadap pe~nge~mbangan mate~ri ~al lokal yang e~fi ~si~e~n dan 

be~rke~lanjutan. Ke~kosongan pe~ne~li~ti~an i~ni ~ me~njadi~ ce~lah i~lmi~ah yang pe~nti~ng untuk 

di~je~mbatani~, guna me~nge~tahui~ se~jauh mana pasi~r si~li~ka dari~ I~ndarung dapat me~me~nuhi~ standar 

kuali~tas dan ki~ne~rja be~ton untuk ke~butuhan pe~rke~rasan jalan yang me~mbutuhkan ke~kuatan 

struktural ti~nggi ~ dan daya tahan jangka panjang. 
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METODE PENELITIAN  

Be~ri~kut adalah tahapan-tahapan dalam pe~ne~li~ti~an i~ni~ yang di~mulai~ dari~ pe~rsi~apan bahan hi~ngga 

anali~sa data, ke~si ~mpulan dan saran hi ~ngga se~le~sai~. 

 

Gambar 1. Bagan Alir (Flowchart) Penelitian  

Pe~ne~li~ti~an i~ni~ me ~nggunakan me~tode~ e~kspe~ri ~me~ntal di~ Laboratori~um Te~knologi~ Bahan dan 

Mate~ri~al, Jurusan Te~kni~k Si~pi~l, Uni~ve~rsi~tas Bung Hatta. Tahapan pe~ne~li~ti~an te~rdi~ri~ dari~ 

pe~nguji~an pe~ndahuluan dan pe~nguji~an lanjutan. 

1. Pe~nguji~anMate~ri~al  

Di~lakukan untuk me~ne~ntukan si~fat dasar mate~ri~al pe~nyusun be~ton, me~li~puti~: 

o Agre~gat halus (pasi~r sungai ~), agre~gat kasar (spli~t), dan pasi~r si~li~ka. 
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o Pe~nguji~an karakte~ri~sti~k agre~gat se~suai ~ SNI~, me~li~puti~: anali~sa sari~ngan, kadar 

lumpur, kadar ai ~r, kadar organi~k, be~rat je~ni~s & pe~nye~rapan, se~rta bobot i~si~. 

o Data hasi ~l uji~ di~gunakan se~bagai~ dasar pe~re~ncanaan campuran be ~ton (mi~x 

de~si~gn). 

2. Pe~re~ncanaan Campuran Be~ton (Mi~x De~si~gn) 

o Me~ngacu pada SNI~ 7656-2012 de~ngan targe~t kuat te~kan 30 MPa. 

o Substi~tusi~ pasi~r si~li~ka te~rhadap agre~gat halus se~be~sar 0%, 10%, 20%, dan 30%. 

o Be ~nda uji~ be~rbe~ntuk si~li~nde~r Ø15 × 30 cm, masi~ng-masi ~ng di~uji~ pada umur 7, 

14, dan 28 hari~ (total 36 sampe~l). 

3. Pe~mbuatan dan Pe~nguji~an Be~ton 

o Be ~ton se~gar: di~lakukan pe~nguji~an ni~lai~ slump, be~rat i~si~, dan waktu pe~ngi~katan. 

o Pe~rawatan (curi~ng): me~tode~ re~ndam ai ~r (wate~r curi~ng) se~lama 7, 14, dan 28 

hari~. 

o Kuat te~kan be~ton: di~uji~ me~nggunakan Compre ~ssi~on Machi ~ne~ se~suai~ SNI~ 03-

2493-2011. Ni~lai~ kuat te~kan di~hi~tung de~ngan rumus: 

𝑓𝑐’ =
𝑃

𝐴
 

𝑓c’  = Kuat te~kan (MPa) 

𝑃 = Be~ban te~kan (N) 

𝐴 = Luas pe~nampang (mm2)  

4. Je~ni~s Data 

o Data pri~me~r: hasi~l pe~nguji~an mate~ri~al dan kuat te~kan be~ton de~ngan vari~asi~ 

substi~tusi~ pasi~r si~li~ka. 

o Data se~kunde~r: acuan mi~x de~si~gn dan standar pe~nguji~an (SNI~). 

5. Anali~si~sData 

Hasi~l uji~ kuat te~kan be~ton pada se~ti~ap vari ~asi~ substi~tusi~ pasi~r si~li~ka di~anali~si~s untuk 

me~nge~tahui~ pe~ngaruhnya te~rhadap mutu be~ton pada umur 7, 14, dan 28 hari~. 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN  

1. Karakte~ri~sti~k Mate~ri~al  

Hasi~l pe~nguji~an agre~gat halus, agre~gat kasar, dan pasi~r si ~li~ka me~nunjukkan se~luruh mate~ri ~al 

me~me~nuhi~ standar SNI~. Pasi~r sungai ~ dan pasi~r si~li ~ka te~rmasuk kate~gori~ pasi~r se~dang (zona I~I~), 

de~ngan kadar lumpur < 5% dan kadar organi~k ne~gati~f. Agre~gat kasar me~mi~li~ki~ ukuran 

maksi~mum 20 mm, be~rat je~ni~s 2,60–2,70, se~rta pe~nye~rapan < 3%, se~hi~ngga layak di~gunakan 

se~bagai~ bahan campuran be~ton. Be~ri ~kut re~kapi~tulasi~ hasi~l pe~nguji~an agre~gat:  
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Tabel 1. Rekapitulasi Hasil Pengujian Agregat Halus 

 
 

 

Tabel 2. Rekapitulasi Hasil Pengujian Agregat Kasar 

 
 

 

 

 

 

 



JURNAL .............................................................  

ISSN: xxxx-xxxx (media online)  
 

Page~ | 6  

 

 

Tabel 3. Rekapitulasi Hasil Pengujian Pasir Silika 

 
 

2. Uji~ Slump Be~ton Se~gar 

Ni~lai~ slump untuk vari~asi~ substi~tusi~ pasi~r si~li~ka be~rada pada re~ntang 7–7,5 cm, se~suai~ de~ngan 

targe~t slump (3–8 cm). Hal i~ni~ me~nunjukkan bahwa pe~nambahan pasi~r si~li~ka ti~dak me~nurunkan 

ke~le~cakan (workabi ~li~ty) be~ton se~cara si~gni~fi~kan, bahkan se~di~ki ~t me~ni ~ngkatkan ke ~mudahan 

pe~nge~rjaan aki~bat be~ntuk buti~r halus dan daya se~rap ai~r yang re~lati~f ke~ci~l. 

 
Gambar 2. Hasil Pengujian Slump  
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3. Kuat Te~kan Be~ton  

Be~ri~kut i~ni ~ hasi~l pe~nguji~an kuat te~kan be~ton te~rhadap be~nda uji~ de~ngan umur re~ncana 

pe~nguji~an 7 hari~, 14 hari ~, dan 28 hari~ de~ngan pe~nggunaan pasi~r si ~li~ka se~bagai ~ substi~tusi~ agre~gat 

halus de~ngan vari~asi~ 0%, 10%, 20%, dan 30% dapat di~li~hat se~bagai~ be~ri ~kut: 

Tabel 4. Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Substitusi Pasir Silika 10% 

 

 

Tabel 5. Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Substitusi Pasir Silika 20%  
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Tabel 6. Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Substitusi Pasir Silika 30% 

 

Hasi~l uji~ kuat te~kan pada umur 28 hari~ me~nunjukkan bahwa be~ton normal (0% pasi~r si~li~ka) 

me~mi~li~ki~ kuat te~kan rata-rata 30,67 MPa, se~suai~ de~ngan mutu re~ncana 30 MPa. Vari~asi~ 

substi~tusi~ pasi~r si~li~ka me~mbe~ri~kan pe~ngaruh be~rbe~da te~rhadap kuat te~kan: 

 10% substi~tusi~ me~nghasi~lkan kuat te~kan rata-rata 33,12 MPa, me~ngalami~ pe~ni~ngkatan 

se~ki~tar 8% di~bandi ~ng be~ton normal. 

 20% substi~tusi~ me~nghasi~lkan kuat te~kan te~rti~nggi ~ yai ~tu 36,23 MPa, me~ni~ngkat se~ki~tar 

18% di~bandi~ng be~ton normal. 

 30% substi~tusi~ me~nghasi~lkan kuat te~kan rata-rata 32,55 MPa, se~di~ki~t le~bi~h ti~nggi~ dari~ 

be~ton normal te~tapi~ me~nurun di~bandi~ngkan vari~asi~ 10% dan 20%. 

Pe~ni~ngkatan kuat te~kan hi~ngga vari ~asi~ 20% di~se~babkan ole~h buti~ran pasi~r si~li~ka yang le~bi~h 

halus, se~hi~ngga mampu me~ngi~si~ rongga antar buti~r agre~gat dan me~mpe~rbai~ki~ de~nsi~tas be~ton. 

Namun, pada substi~tusi~ 30%, ke~le~bi~han buti~ran halus me~nye~babkan ke~butuhan ai~r me ~ni~ngkat, 

yang be~rdampak pada pe~nurunan kuat te ~kan. 

 

4. Anali~si~s Umum  

Hasi~l pe~ne~li~ti~an i ~ni~ me~nunjukkan bahwa substi~tusi~ pasi~r si~li~ka pada campuran be~ton mutu 30 

MPa me~mbe~ri~kan pe~ngaruh posi~ti~f te~rhadap pe~ni~ngkatan kuat te~kan, de~ngan hasi~l opti~mum 

pada substi~tusi~ 20%. Pada vari~asi~ i~ni~, be~ton me~ncapai~ kuat te~kan rata-rata 36,23 MPa pada 

umur 28 hari~, me~lampaui ~ mutu re~ncana. De~ngan de~mi~ki~an, pasi~r si~li~ka dapat di~pe~rti~mbangkan 

se~bagai~ mate~ri~al alte~rnati~f pe~ngganti~ se~bagi ~an agre~gat halus dalam pe~mbuatan be~ton 

struktural. 
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Gambar 2. Grafik Pengujian Kuat Tekan Beton 

 

Be~rdasarkan pe~nguji~an kuat te~kan be~ton pada campuran pasi~r si~li~ka se~bagai~ pe~ngganti~ agre~gat 

halus de~ngan vari~asi~ 0%, 10%, 20%, dan 30%, di~pe~role~h hasi~l bahwa kuat te~kan be~ton normal 

pada umur 28 hari ~ me~mi~li~ki~ rata-rata se~be~sar 30,67 MPa. De~ngan adanya substi~tusi~ pasi~r si~li~ka 

se~be~sar 10% dari~ be~rat agre~gat halus, di~pe~role~h ni ~lai~ kuat te~kan se~be~sar 33,12 MPa, se~dangkan 

pada substi~tusi~ 20% di~pe~role~h ni~lai~ kuat te~kan te~rti~nggi~ yai ~tu 36,23 MPa. Namun, pada vari~asi ~ 

substi~tusi~ 30% te~rjadi~ pe~nurunan ni~lai~ kuat te~kan me~njadi~ 32,55 MPa. 

Be~rdasarkan grafi~k pada Gambar 4.18 di~ atas, dapat di~si~mpulkan bahwa ni~lai~ kuat te~kan be~ton 

te~rti~nggi~ pada pe~nggunaan pasi~r si~li~ka se~bagai~ pe~ngganti~ agre~gat halus te~rdapat pada vari~asi ~ 

substi~tusi~ 20% de~ngan ni~lai~ kuat te~kan se~be~sar 36,23 MPa. Dari~ hasi~l pe~ne~li~ti~an i~ni~, pe~nurunan 

kuat te~kan pada substi~tusi~ pasi~r si~li~ka se~be~sar 30% me~njadi~ 31,89 MPa pada umur 28 hari~ 

dapat di~se~babkan ole~h be~be~rapa faktor se~bagai~ be~ri~kut: 

 Absorpsi 

Absorpsi~ yang ti~nggi~ me~nye~babkan se~bagi~an ai ~r dalam campuran di~se~rap ole~h pasi~r 

si~li~ka, se~hi~ngga me~ngurangi~ jumlah ai~r e~fe~kti~f yang di~butuhkan untuk prose~s hi~drasi ~ 

se~me~n. Aki ~batnya, pe~mbe~ntukan pasta se~me~n me~njadi~ kurang opti~mal dan i~katan antar 

parti~ke~l be~ton ti~dak te~rbe~ntuk se~mpurna. Hal i~ni~ be~rdampak pada be~rkurangnya 

ke~padatan be~ton dan me~nurunnya ke~kuatan te~kan yang di ~hasi~lkan (E~kawati~, 2025). 

 Efek Pemadatan dan Kerja (Compaction & Consolidation) yang Buruk 

Be~ton de~ngan kandungan mate~ri~al halus yang ti~nggi~ ce~nde~rung me~mi~li~ki~ si~fat kohe~si~f 

dan vi~skosi~tas yang le~bi~h be~sar, se~hi~ngga prose~s pe~madatan me~nggunakan me~tode~ 

ge~tar standar me~njadi~ kurang e~fe~kti~f. Kondi~si~ te~rse~but dapat me~nye~babkan 

te~rbe~ntuknya rongga atau are~a yang ti~dak te~rpadatkan se~cara se~mpurna, yang pada 

akhi~rnya me~nurunkan ni~lai~ kuat te~kan be~ton (Suryadi~ A, 2024). 

 Kepadatan dan Susunan Butiran (Packing Density) Menurun 

Substi~tusi~ pasi~r si~li~ka se~be~sar 20% me~mbe~ri~kan susunan buti~r yang le~bi~h padat 

se~hi~ngga porosi~tas be~rkurang dan kuat te~kan me~ni~ngkat. Akan te~tapi~, pada vari~asi ~ 

30%, ke~le~bi ~han parti~ke~l halus me~ngganggu ke~padatan susunan agre~gat dan 

B. Normal PS 10% PS 20% PS 30%

7 Hari 20,00 21,57 22,93 20,67

14 Hari 26,89 29,16 31,23 27,55

28 Hari 30,67 33,03 35,95 31,89

0,00
10,00
20,00
30,00
40,00

Pe~nguji~an Kuat Te~kan 
Be~ton
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me~ngurangi ~ i~katan de~ngan pasta se~me~n, se~hi~ngga vari~asi~ yang te~rlalu banyak 

me~nye~babkan pe~nurunan kuat te~kan be~ton (Sarjana e~t al., 2025). 

Hasi~l di~ atas me~nunjukkan bahwa pasi ~r si~li~ka sangat be~rpote~nsi~ untuk di~gunakan dalam ri~gi~d 

pave~me~nt, kare~na dapat me~ni~ngkatkan ni~lai~ kuat te~kan be~ton yang di~re~ncanakan se~be~sar 30 

MPa. 

 

KESIMPULAN  

Be~rdasarkan hasi~l pe~ne~li~ti~an yang te~lah di~lakukan di~ Laboratori~um Te~knologi~ Bahan 

Uni~ve~rsi~tas Bung Hatta me~nge~nai~ pe~ngaruh substi~tusi~ pasi~r si~li~ka se~bagai~ pe~ngganti~ agre~gat 

halus pada campuran be~ton mutu 30 MPa de~ngan vari~asi~ 0%, 10%, 20%, dan 30% yang di~uji~ 

pada umur 7, 14, dan 28 hari~, di~pe~role~h bahwa pe~nggunaan pasi~r si~li~ka be~rpe~ngaruh nyata 

te~rhadap ni~lai~ kuat te~kan be~ton. Pada umur 28 hari~, be~ton normal tanpa substi~tusi~ (0%) 

me~mi~li~ki~ kuat te~kan rata-rata se~be~sar 30,67 MPa. De~ngan adanya substi~tusi~ pasi~r si~li~ka se~be~sar 

10% dari~ be~rat agre~gat halus, kuat te~kan me~ni ~ngkat me~njadi~ 33,12 MPa. Substi~tusi~ 20% 

me~mbe~ri~kan hasi~l te~rti~nggi~, yai ~tu se~be~sar 36,23 MPa, yang be~rarti~ te~rjadi~ pe~ni~ngkatan 

si~gni~fi~kan di~bandi~ngkan be~ton normal se~rta me~nunjukkan bahwa be~ton mampu me~lampaui~ 

mutu re~ncana awal se~be~sar 30 MPa. Namun, pada substi~tusi~ pasi~r si~li~ka se~be~sar 30%, ni~lai~ 

kuat te~kan me~nurun me~njadi~ 32,55 MPa, me~ski~pun masi~h le~bi~h ti~nggi~ di~bandi~ngkan be~ton 

normal. Dari~ hasi~l te~rse~but dapat di~si~mpulkan bahwa substi~tusi~ opti~mum te~rdapat pada vari~asi~ 

20% de~ngan ni~lai ~ kuat te~kan rata-rata se~be~sar 35,95 MPa, se~hi~ngga dapat di~nyatakan bahwa 

pasi~r si~li~ka dari ~ si~sa pe~nambangan kapur be~rpote~nsi~ me~ni~ngkatkan ke~kuatan be~ton se~cara 

e~fe~kti~f apabi~la di ~gunakan dalam kadar yang te~pat, khususnya pada vari ~asi~ 20%, se~dangkan 

pe~nggunaan yang be~rle~bi~han justru dapat me~nurunkan kuali~tas be~ton. 

 

DAFTAR PUSTAKA   

[1] I~mam, Z., & Ri~ta, A., 2023. Pe~manfaatan Batu Si~li~ka dari~ Si~sa Pe~nambangan Kapur 

I~ndarung Se~bagai~ Pe~ngganti~ Agre~gat Kasar Pada Campuran Be~ton. 

[2] SNI~ 7656 : 2012. (2012). Tata cara pe ~mbuatan re~ncana campuran be~ton  normal SNI~ 7656-

2012. Badan Standardi~sasi~ Nasi~onal, 1-34.  

[3] Suhe~lmi~dawati~, E~., Gusri~, Y., Mi~rani~, Z., Fahmi~za, Y., & I~khsan, M. 2022. Pe~nggunaan 

Pasi~r dan Ke~ri~ki~l Si~li~ka dari~ si~sa Pe~nambangan Batu Kapur se~bagai~ Substi~tusi~ Agre~gat 

untuk Pe~rke~rasan Jalan Kaku. 

 

 

 

 


