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ABSTRAK 

Aspal iIran iadalah ibahan ipengikat iyang iberasal idari iproses ipenyulingan iminyak ibumi idan 

ibanyak idigunakan idalam ikonstruksi ijalan idan iindustri ilainnya. Penggunaan iaspal iIran idalam 

ipenelitian ididorong ioleh isifat imaterialnya iyang imendukung ikebutuhan iperkerasan ijalan iyang 

ikuat, itahan ilama, idan itahan iterhadap ikondisi ilingkungan. iPenelitian iini ibertujuan iuntuk 

imengetahui iseberapa ibesar inilai iKadar iAspal iOptimum i(KAO) iyang ididapatkan iuntuk 

icampuran iaspal ipanas ilapisan iAC-BC idengan imenggunakan iaspal iiran dengan filler isemen 

iterhadap ikarakteristik iMarshall ipada icampuran iAC-BC dan untuk imengetahui iberapa inilai 

ikarakteristik iMarshall iyang imenggunakan iaspal iiran ipada ilapisan iAC-BC iyang imemenuhi 

ispesifikasi iBina iMarga i2018. iDalam ipenelitian iini diperlukan idata iprimer iyaitu idata ianalisis 

isifat ifisik iaspal idan iagregat idan idata ipengujian iMarshall, sedangkan data sekunder diperoleh 

idari ibina imarga iuntuk isyarat ispesifikasi iiaspal. Dari penelitian tersebut didapatkan nilai iKadar 

iAspal iOptimum i(KAO) iuntuk icampuran iaspal ipanas ilapisan iAC-BC iadalah i5,7% dan nilai 

karatersitik marshal yg mengunakan aspal iran pada lapisan AC-BC yg memenuhi spesifikasi 

bina marga 2018 adalah  Density (2,238), VMA(14,5%), VIM (5,0%), VFA (65,2%), Stability 

(1147Kg), Flow (2,97mm), MQ (386Kg/mm). 

 
Kata Kunci : Aspal, Campuran, KAO, Karakteristik Marshall, AC-BC 

 

      ABSTRACT 

Iranian asphalt is a binder derived from the distillation of crude oil and is widely used in road 

construction and other industries. The use of Iranian asphalt in this study is motivated by its 

material properties, which support the need for strong, durable, and environmentally resistant 

road pavement. This research aims to determine the Optimum Asphalt Content (OAC) for a 

hot-mix asphalt AC-BC layer using Iranian asphalt with cement filler in relation to the Marshall 

characteristics of the mixture, and to identify which of those characteristics meet the 2018 Bina 

Marga specifications. This study required primary data from physical property analysis of the 

asphalt and aggregate, as well as Marshall test data. Secondary data was obtained from Bina 

Marga for the asphalt specification requirements. The research found that the Optimum Asphalt 

Content (OAC) for the hot-mix asphalt AC-BC layer is 5.7%. The Marshall characteristics 

using Iranian asphalt for the AC-BC layer that meet the 2018 Bina Marga specifications are: 
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Density (2.238), VMA (14.5%), VIM (5.0%), VFA (65.2%), Stability (1147 kg), Flow (2.97 mm), 

and MQ (386 kg/mm). 

 

Keywords: Asphalt, Mixture, OAC, Marshall Characteristics, AC-BC 

 

 

PENDAHULUAN        

Penggunaan iaspal iIran idalam ipenelitian ididorong ioleh isifat imaterialnya iyang imendukung 

ikebutuhan iperkerasan ijalan iyang ikuat, itahan ilama, idan itahan iterhadap ikondisi ilingkungan. 

iSelain iitu, iketersediaan iglobal, ipotensi imodifikasi, idan irelevansi idalam imengatasi itantangan 

iinfrastruktur imenjadikannya isubjek iyang imenarik iuntuk ipenelitian iteknik isipil. iPenelitian iini 

ijuga ibertujuan iuntuk imembandingkan iperforma iaspal iIran idengan iaspal ilokal, iseperti iaspal 

iButon, iserta imencari iinovasi idalam ipengembangan imaterial iyang ilebih iefisien idan iramah 

ilingkungan. iAspal iIran idikenal imemiliki isifat iviskoelastis iyang ibaik, iyang iberarti isifatnya 

idapat iberubah itergantung ipada itemperatur idan iwaktu ipembebanan. iSifat iini ipenting iuntuk 

imenentukan isuhu ioptimal ipencampuran idan ipemadatan iaspal idengan iagregat, isehingga 

imenghasilkan icampuran iyang ihomogen idan ikuat. Kadar aspal optimum (KAO) adalah 

persentase aspal (bitumen) dalam campuran perkerasan jalan, seperti beton aspal (hotmix), yang 

memberikan performa terbaik dalam hal kekuatan, stabilitas, daya tahan, dan ketahanan 

terhadap deformasi serta kerusakan akibat cuaca atau beban lalu lintas. KAO ditentukan melalui 

pengujian laboratorium, seperti metode Marshall atau Superpave, untuk memastikan campuran 

memiliki sifat mekanis dan fungsional yang ideal.Dalam konteks aspal Iran, yang umumnya 

merupakan aspal buatan dengan penetrasi 60/70, kadar aspal optimum mengacu pada jumlah 

aspal Iran (dalam persen berat terhadap total campuran) yang menghasilkan campuran beton 

aspal. Dengan iadanya icampuran ibahan ipengisi iatau ifiller iyang iberfungsi isebagai ibahan 

ipengisi irongga idan ipengikat iaspal iIran, idiharapkan idapat imeningkatkan ikepadatan, 

idurabilitas, idan istabilitas ipada icampuran iperkerasan idengan imenggunakan imetode iMarshall 

iTest. 

 

METODE PENELITIAN  

Jenis ipenelitian iyang idigunakan idalam ipenelitian iini iadalah imetode ieksperimen iyaitu 

imetode iyang idilakukan idengan imengadakan ipercobaan iuntuk ipengambilan idata imaupun 

ipengolahan idata. iPengujian-pengujian imaterial imenggunakan imetode iuji iSpesifikasi 

iUmum iBina iMarga i2018. Teknik ipengumpulan idata idilakukan idengan imelaksanakan 

isuatu ipengujian iterhadap ibenda iuji idari iberbagai ikondisi iperlakuan iyang idiuji idi 

ilaboratorium. iDimana ijenis-jenis idata idalam ipenelitian iini isecara igaris ibesar 

idikelompokkan imenjadi idua iyaitu idata iprimer idan idata isekunder. iDalam ipenelitian iini 

idata iprimer iadalah idata ianalisis isifat ifisik iaspal idan iagregat idan idata ipengujian 

iMarshall. Data isekunder idiperoleh idari ipenelitian-penelitian iyang itelah idilakukan 

isebelumnnya iatau idata idari isumber ilainnya, iminsalnya idata idari ibina imarga iuntuk 

isyarat ispesifikasi iuntuk iaspal. Penelitian dilakukan di Laboratoium iDinas iPekerjaan 

iUmum idan iPenataan iRuang iProvinsi iSumatera iBarat, denga beberapa pengujian sebgai 

berikut : 

 

a. Pengujian iagregat ikasar, iagregat ihalus idan ifiller iyang imeliputi ipengujian ikeausan 

iagregat idengan imengunakan imesin ilos iangles, ipengujian iberat ijenis iagregat 

ikasar, ipengujian ianalisa isaringan, idan iuji ifiller ilolos isaringan iNo. i200 
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b. Pengujian iaspal iyang imeliputi ipengujian ipengujian ikelekatan iaspal. 

c. Pembuatan isampel ibenda iuji i 

d. Pengujian iberat ijenis iagregat ihalus. 

e. Pengujian iaspal isepeti ipengujian ipenetrasi iaspal, idaktilitas iaspal, ipengujian ititik 

inyala idan ititik ibakar, ipengujian ikehilangan iberat iaspal, iberat ijenis iaspal idan 

ipengujian ititik ilembek iaspal. 

f. Pengujian iMarshall iTest 

 

iMaterial iyang idigunakan iberupa iagregat ididapat idari idaerah iBypass iPT.LMKP. iDan 

iaspal idari iIran idi idapat idari ilaboraturium iPekerjaan iUmum. iPeralatan iyang idigunakan 

imerupakan iperalatan iyg itersedia idi ilaboratorium iseperti isaringan, itimbangan, ioven, ialat 

iuji iagregat, ialat iuji iaspal, ialat ites imarshall i(RSNI iM-01-2003) idan ialat ilainnya.iDalam 

itahap iawal iini idisusun ihal-hal ipenting iyang iharus idilakukan idengan itujuan 

imengefektifkan iwaktu idan ipekerjaan. iAdapun idalam itahap ipersiapan imeliputi i: 

a. Studi ipustaka iterhadap imateri itugas iakhir iuntuk imenentukan igaris ibesar 

ipermasalahan. 

b. Menentukan ikebutuhan idata iyang iakan idigunakan. 

c. Menggali iinformasi imelalui iinstansi iterkait iyang idapat idijadikan inarasumber. 

d. Survey ike ilokasi iuntuk imendapatkan igambaran iumum iterkait ikondisi ilapangan. 

Persiapan idiatas iharus idilakukan idengan icermat iuntuk imenghindari iadanya ibegian-

bagian iyang iterlupakan iataupun iperkerjaan iberulang. iSehingga ipekerjaan ipada itahap 

ipengumpulan idata imenjadi imaksimal. 

 

Dalam ipengujian ibahan ipenyusun iaspal idiperiksa iterlebih idahulu idengan imenggunakan 

persyaratan idalam ispesifikasi iBina iMarga. Dilakukan tiga pengujian bahan penyusun yaitu:  

a. Pengujian Aspal 

Aspal iyang idigunakan ipada ipenelitian iini iyaitu iaspal iPen i40/50 iyang isering 

idigunakan idalam iperkerasan ijalan idi iIndonesia. Adapun pengujian yang akan 

dilakukan untuk melihat karakteristik aspal agar sesuai spesifikasi adalah sebagai 

berikut : 

1) Pengujian penetrasi aspal 

2) Pengujian daktilitas 

3) Pengujian titik lembek 

4) Pengujian berat jenis 

5) Pengujian titik nyala 

6) Pengujian kehilangan berat 

b. Pengujian Agregat Kasar dan Agregat Halus 

Pada pengujian yang akan dilakukan untuk melihat karakteristik agregat sebagai 

berikut : 

1) Pengujian abrasi dengan mesin Los Angeles 

2) Pengujian berat jenis dan penyerapan 

3) Pengujian kelekatan agregat terhadap aspal 
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c. Pengujian Filler 

Filler iyang idigunakan ipada ipenelitian iini iadalah ifiller iSemen. iSebelum 

idigunakan isebagai ibahan icampuran ifiller iSemen itelah idisiapkan iterlebih 

idahuludan idisaring idengan isaringan iNo. i200. 

 

Untuk imenentukan ikadar iaspal iPada ipengujian iini idigunakan irumus iempiris iuntuk 

imenghasilkan icampuran iaspal ipanas iyang imemenuhi ipersyaratan. 

 

Pb = 0,035 (% CA) + 0,045 (% FA) + 0,18 (% FF) + K 

Nilai iPb ihasil iperhitungan idiatas inantinya idibulatkan imendekati i0,5%. iSelanjutnya 

iditentukan idua ikadar iaspal idiatas idan idua ikadar iaspal idibawah ikadar iaspal iPb iyang 

isudah idibulatkan imendekati i0,5%. iTahapannnya iyaitu, berdasarkan iperkiraan inilai ikadar 

iaspal ioptimum iPb imaka idibuatkan ibenda iuji, iKemudian idibuatkan ipula ibenda iuji 

idengan idua ivariasi ikadar iaspal idiatas iPb idan idua ivariasi ikadar iaspal idibawah iPb i(-

1,0%, i-0,5%, iPb, i+0,5%, i+1,0%). i iDilakukan ipengujian istandar idengan i(2x75) 

itumbukan idan ipengujian iperendaman istandar i(24 ijam), itujuannya iyaitu iuntuk iuntuk 

imenentukan iVIM, iVMA, iVFA, ikepadatan, istabilitas, ikelelehan, ihasil ibagi imarshall. 

 

Adapun ilangkah-langkah ipengujian iMarshall iadalah isebagai iberikut: 

a. Merendam ibenda iuji idari ibak iperendaman i(water ibath) iselama i30-40 imenit 

idengan isuhu itetap i60℃ i(± i1℃). 

b. Mengeluarkan ibenda iuji idari ibak iperendaman idan imeletakkan ike idalam 

isegmen ibawah ikepala ipenekan. 

c. Memasang isegmen iatas idi iatas ibenda iuji idan imeletakkan ikeseluruhannya 

idalam imesin ipenguji. 

d. Memasang iarloji ipengukur ikelelehan i(flow) ipada ikedudukannya idi iatas isalah 

isatu ibatang ipenuntun idan iatur ikedudukan ijarum ipenunjuk ipada iangka inol, 

isementara iselubung itangkai iarloji i(sleeve) idipegang iteguh iterhadap isegmen 

iatas ikepala ipenekan. 

e. Sebelum ipembebanan idiberikan, ikepala ipenekan ibeserta ibenda iujinya 

idinaikkan ihingga imenyentuh ialas icincin ipenguji. 

f. Mengatur ijarum iarloji itekan ipada ikedudukan iangka inol. 

g. Memberikan ipembebanan ibenda iuji idengan ikecepatan itetap isekitar i50 imm 

iper imenit isampai ipembebanan imaksimum itercapai iatau ipembebanan imenurun 

iseperti iyang iditunjukkan ioleh ijarum iarloji itekan idan imencatat ipembebanan 

imaksimum i(stability) iyang idicapai. 

h. Mencatat inilai ikelelehan i(flow) iyang iditunjukkan ioleh ijarum iarloji ipengukur 

iflow ipada isaat ipembebanan imaksimum itercapai. 
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                                       Gambar 1. Bagan Alir Pe$ne$litian” 

 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pengujian imaterial idalam ipenelitian iini iterbagi ikedalam idua ikelompok iyaitu ipengujian 

iproperties iagregat i( iagregat ikasar, iagregat ihalus i) iserta ipengujian iproperties iaspal. iPengujian 

iini ibertujuan iuntuk imelihat iapakah imaterial iyang idigunakan ilayak iuntuk ibahan ibahan 

icampuran iAC-BC idan imemenuhi iSpesifikasi iUmum iBina iMarga i2018.  

 

Tabel 1 Hasil Pe$ngu$jian Agre$gat Kasar 

No Pengujian Standarisasi Syarat Hasil Keterangan 

1. Penyerapan iair 
SNI i03-1969-

2008 
≤ i3 i% 2,56 i% Memenuhi 

2. Berat ijenis icurah ikering 
SNI i03-1970-

2008 
≥2.5 i 2,50% Memenuhi 
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3. 
Berat ijenis icurah ijenuh 

ikering ipermukaan 

SNI i03-1969-

2008 
≥2.5 i 2,56% Memenuhi 

4. Berat ijenis isemu i i i 
SNI i03-1969-

2008 
≥2.5 i i 2,66% Memenuhi 

5. Keausan i(Abrasi) 
SNI i03-2417-

2008 
Maks. i40% 35% Memenuhi 

6. 
Kelekatan iagregrat 

iterhadap iaspal 

SNI i06-2439-

1991 
≥95% 99% Memenuhi 

 

Tabel 2 Pe$ngu$jian Agre$gat Halu $s 

No Pengujian Standarisasi Syarat Hasil 
Keteranga

n 

1. Penyerapan iair 
SNI i03-1969-

2008 
≤ i3 i% 2,87% Memenuhi 

2. Berat ijenis icurah ikering 
SNI i03-1970-

2008 
≥2.5 i 2,52% Memenuhi 

3. 
Berat ijenis icurah ijenuh 

ikering ipermukaan 

SNI i03-1969-

2008 
≥2.5 i 2,59% Memenuhi 

4. Berat ijenis isemu 
SNI i03-1969-

2008 
≥2.5 i i 2,67% Memenuhi 

 

Tabel 3  Pe$ngu$jian Aspal 

No Pengujian Standarisasi Satuan 
Syarat/Aspal 

iPen i60/70 
Hasil Keterangan 

1. Penetrasi SNI i2456-2011 Mm 60-70 62,53 imm Memenuhi 

2. Berat ijenis SNI i2441-2011 gr/cm³ ≥1 1,03 Memenuhi 

3. Titik ilembek SNI i2434-2011 °C ≥48 52 i°C Memenuhi 

4. Titik inyala SNI i2433-2011 °C ≥232 320 i°C Memenuhi 

5. Kehilangan iberat 
SNI i06-2440-

1991 
% ≤0,2 0,02% Memenuhi 

6. Daktilitas SNI i2432-2011 Cm ≥100 133 icm Memenuhi 

 

Setelah isemua ipengujian iProperties itelah iselesai idilakukan idan imemberikan iyang isesui 

idengan ispesifikasi iyang idigunakan iuntuk icampuran iaspal ipanas, imaka idibuatlah icampuran 

iaspal irencana isesuai ispesifikasi iuntuk icampuran iAC-BC iyang idisebut idengan ipekerjaan iMix 

iFormula. iUntuk imerencanakan isuatu icampuran iaspal, iada ibeberapa itahap iyang iharus 

idilakukan idiantaranya iadalah isebagai iberikut i: 
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a. Menentukan iKomposisi iCampuran iAC-BC 

 
Gambar 2. Grafik Gradasi Campu $ran AC-BC 

Berdasarkan ihasil ipengujian igradasi iyang idiperoleh, ipenulis imendapatkan ihasil 

ikomposisi iDisain iMix iFormula i(DMF) iyaitu i: 

1. Split i1-2 i(19,1 imm)  = i17 i% idari itotal icampuran 

2. Medium i(12,5 imm)  = i42 i% idari itotal icampuran i 

3. Abu iBatu  i  = i40 i% idari itotal icampuran i 

4. Filler i    = i1 i% idari itotal icampuran i 

Hasil data dari campuran gradasi dapat di lihat pada Lampiran halaman 77 yg mana 

disana sudah diterakan hasil dari penelitian gradasi. 

 

b. Menentukan Kadar Aspal Rencana (Pb) 

Pengujian iini ibertujuan iuntuk imenentukan inilai ikadar iaspal irencana i(Pb) idengan icara 

iempiris iguna imenghasilkan icampuran iaspal ipanas iyang imemenuhi ipersyaratan iyang 

iada. Penentuan ikadar iaspal irencana i(Pb) idigunakan irumus: 

Pb i= i0.035 i(%CA) i+ i0.045 i(%FA) i+ i0,18 i(%FF) i+ iK i 

Keterangan i: i 

Pb = iPerkiraan ikadar iaspal iterhadap icampuran, ipersentase iberat iterhadap 

    icampuran 

CA i = iAgregat ikasar itertahan isaringan iNo.8 

FA i = iAgregat ihalus ilolos isaringan iNo.8 

FF = iBahan ipengisi ilolos isaringan iNo.200 

Nilai iK  = i1.0 

Sehingga i: 

CA = i100% i- iPresentase iagregat ikasar itertahan isaringan iNo. i8 

FA = iPresentase iagregat ikasar itertahan isaringan iNo. i8 i 

 - i iPresentase ibahan iPengisi ilolos isaringan iNo. i200 

FF = iPresentase ibahan ipengisi ilolos isaringan iNo. i200 

Maka idiperoleh inilai iCA, iFA idan iFF isebagai iberikut: 

CA i(Agregat iKasar) = i100 i– i30,85 = i69,15 

FA i(Agregat iHalus) = i30,85 i– i6,52  = i24,33 

FF i(Filler) = i6,52 

Substitusi inilai iCA, iFA idan iFF ike ipersamaan i4.1, imaka idiperoleh ihasil isebagai 

iberikut; 
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Pb = i(0,035 ix iCA) i+ i(0,045 ix iFA) i+ i(0,18 ix iFF) i+ iK i 

Pb = i(0,035 ix i69,15) i+ i(0,045 ix i24,33) i+ i(0,18 ix i6,52) i+ i1.0 

Pb = i5.68% i→ i5.7% 

Berdasarkan iperhitungan idiatas, ididapatkan inilai ikadar iaspal irencana i(Pb) isebesar 

i5.7%. iKadar iaspal irencana i(Pb) iini iakan imenjadi iacuan iutama idalam imenentukan 

iKadar iAspal iOptimum. 

 

c. Menentukan Kadar Nilai Aspal Optimum (KAO) 

Hasil ipengujian iini ibertujuan iuntuk imencari ikadar iaspal ioptimum i(KAO). 

iBerdasarkan inilai ikadar iaspal irencana iyang itelah idi idapatkan itadi, imaka 

idibuat ibenda iuji idengan ivariasi ikadar iaspal idua idiatas iPb idan idua idibawah 

iPb: i(5,7% i+ i0,5, i5,7% i+ i1, i5,7% i- i0,5 idan i5,7% i- i1), idimana imasing 

imasing ivariasi ikadar iaspal idibuat i3 ibuah isampel ibenda iuji. Berdasarkan inilai 

iaspal irencana iyang itelah ididapatkan, imaka idibuatlah ibenda iuji idengan ivariasi 

ikadar iaspal idua idiatas inilai iPB idan i2 idibawah inilai iPB: i(4,7%, i5,2%, i5,7%, 

i6,2%, i6,7%), iyang imana imasing-masing ivariasi ikadar iaspal idibuat i3 isampel 

ibenda iuji.Untuk imendapatkan ikadar iaspal ioptimum i(KAO), icampuran iaspal 

iharus imemenuhi ibeberapa isyarat ikarakteristik iMarshall iberupa iDensity, iVMA, 

iVIM, iVFA, iStability, iFlow, idan iMarshall iQuotient iyang imemenuhi isyarat 

icampuran iaspal ipanas iuntuk ilapisan iaus iAC-BC. 

 

Tabel 4 Resume Hasil Pengujian Marshall Aspal Iran 

No Karakteristik Spesifikasi 

Pengujian iMarshall 

Variasi iKadar iAspal 

4,7% 5,2% 5,7% 6,2% 6,7% 

1. 
Density 

i(gr/cc) 
 2,220 2,228 2,238 2,240 2,229 

2. VMA i(%) Min i14 14,3% 14,4% 14,5 i% 14,9% 15,7% 

3. VIM i(%) 3-5 7,1% 6,1 i% 5,0% 4,3 i% 4,1 i% 

4. VFA i(%) Min i65 50,4 i% 57,7 i% 65,2 i% 71,1 i% 73,8 i% 

5. Stability i(kg) Min i800 928 ikg 1074 ikg 1147 ikg 1088 ikg 929kg 

6. Flow i(mm) 2-4 2,79 imm 2,86 imm 2,97 imm 3,15 imm 3,55 imm 

7. MQ i(kg/mm) Min i250 
332 

ikg/mm 

376 

ikg/mm 

386 

ikg/mm 

345 

ikg/mm 

277 

ikg/mm 
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Gambar 3. Ske$ma Marshall KAO 

Be$rdasarkan i$te$ntang i$Re$sume$ i$Hasi$l i$Pe$nguji$an i$Marshall i$dapat i$di$ke$tahui$ i$bahwa i$kadar i$aspal 

i$yang i$me$me$nuhi$ i$syarat i$karakte$ri$sti$k i$Marshall i$be$rupa: i$De$nsi$ty, i$VMA, i$VI$M, i$VFA, i$Stabi$li$ty, 

i$Flow, i$dan i$Marshall i$Quoti$e$nt i$te$rle$tak i$pada i$re$ntang i$ i$5,7%. i$Maka i$untuk i$me$ne$ntukan i$ni$lai$ i$KAO 

i$pada i$campuran i$AC-BC i$i$ni$ i$di$gunakan i$grafi$k i$se$suai$ i$de$ngan i$hasi$l i$pe$nguji$an i$marshall. 

 

 Density (Kepadatan) i$me$rupakan i$be$sarnya i$ke$rapatan i$dari$ i$be$nda i$uji$ i$se$te$lah 

i$pe$ncampuran i$yang i$te$lah i$di$padatkan. i$Campuran i$yang i$me$mi$li$ki$ i$ke$padatan i$yang i$ti$nggi$ i$akan 

i$le$bi$h i$mampu i$me$nahan i$be$ban i$yang i$le$bi$h i$be$rat i$di$bandi$ngkan i$de$ngan i$campuran i$yang 

i$me$mpunyai$ i$ke$padatan i$yang i$re$ndah. i$Be$ri$kut i$i$ni$ i$me$rupakan i$grafi$k i$hasi$l i$pe$nguji$an i$de$nsi$ty 

i$pada i$campuran i$aspal i$i$ran i$panas i$lapi$san i$antara i$AC-BC i$de$ngan i$Pe$rbandi$ngan i$Aspal. i$Ni$lai$ 

i$de$nsi$ty i$te$re$ndah i$te$rdapat i$pada i$4,7% i$de$ngan i$ni$lai$ i$de$nsi$ty i$(2,220 i$gr/cm3). i$Se$dangkan i$ni$lai$ 

i$de$nsi$ty i$maksi$mum i$pada i$6,2% i$(2,240 i$gr/cm3). i$Te$ntu i$de$ngan i$pe$nambahan i$vari$asi$ i$kadar i$se$me$n 

i$i$ni$ i$be$rpe$ngaruh i$te$rhadap i$ni$lai$ i$de$nsi$ty i$pada i$campuran i$asphalt i$(AC-BC).  

 

 Void in mineral aggregate (VMA) i$adalah i$rongga i$udara i$yang i$ada i$di$antara i$mi$ne$ral 

i$agre$gat i$di$ i$dalam i$campuran i$be$raspal i$panas i$yang i$sudah i$di$padatkan i$te$rmasuk i$ruang i$yang 

i$te$ri$si$ i$aspal. i$VMA i$di$nyatakan i$dalam i$pe$rse$ntase$ i$dari$ i$campuran i$be$raspal i$panas. i$VMA 

i$di$gunakan i$se$bagai$ i$ruang i$untuk i$me$nampung i$aspal i$dan i$volume$ i$rongga i$udara i$yang i$di$pe$rlukan 

i$dalam i$campuran i$be$raspal i$panas. Be$sarnya i$ni$lai$ i$VMA i$di$pe$ngaruhi$ i$ole$h i$kadar i$aspal, i$gradasi$ 

i$bahan i$susun, i$jumlah i$tumbukan i$dan i$te$mpe$rature$ i$pe$madatan. i$Ni$lai$ i$VMA i$te$rti$nggi$ i$yai$tu 

i$te$rdapat i$pada i$kadar i$6,7% i$de$ngan i$ni$lai$ i$15,7 i$% i$se$dangkan i$ni$lai$ i$VMA i$te$re$ndah i$te$rdapat i$pada 

i$campuran i$4,7% i$de$ngan i$ni$lai$ i$14,3%. i$Te$ntu i$pada i$pe$ne$li$ti$an i$i$ni$ i$de$ngan i$pe$nambahan i$se$me$n 

i$be$rpe$ngaruh i$te$rhadap i$ni$lai$ i$VMA i$pada i$cammpuran i$aspal i$(AC-BC). i$Agre$gat i$be$rgradasi$ i$bai$k 

i$atau i$be$rgradasi$ i$rapat i$me$mbe$ri$kan i$rongga i$antara i$buti$ran i$agre$gat i$(VMA) i$yang i$ke$ci$l. i$Se$hi$nggi$ 

i$aspal, i$agre$gat, i$dan i$fi$lle$r i$me$nutup i$se$bagi$an i$rongga i$antara i$buti$ran, i$se$hi$ngga i$lapi$san i$ke$dap i$ai$r 

i$dan i$ti$dak i$mudah i$me$ngalami$ i$ke$rusakan i$pada i$lapi$san i$aspal. i$Ni$lai$ i$VMA i$pada i$pe$nambahan 

i$se$me$n i$dari$ i$4,7% i$- i$6,7% i$me$me$nuhi$ i$spe$si$fi$kasi$ i$yang i$te$lah i$di$ i$te$ntukan i$pada i$batas i$spe$si$fi$kasi$ 

i$Bi$na i$Marga i$2018. 
 

 Void in the mix (VI$M) i$me$nyatakan i$banyaknya i$pe$rse$ntase$ i$rongga i$dalam i$campuran 

i$total. i$Ni$lai$ i$rongga i$dalam i$campuran i$di$pe$ngaruhi$ i$ole$h i$kadar i$aspal i$pada i$campuran i$be$raspal 

i$panas i$de$ngan i$be$rtambahnya i$kadar i$aspal i$maka i$jumlah i$aspal i$yang i$dapat i$me$ngi$si$ i$rongga i$antar 

i$buti$ran i$agre$gat i$se$maki$n i$be$rtambah, i$se$hi$ngga i$volume$ i$rongga i$dalam i$campuran i$se$maki$n 

i$be$rkurang. i$Ni$lai$ i$VI$M i$yang i$te$rlalu i$ti$nggi$ i$me$ngaki$batkan i$be$rkurangnya i$ke$awe$tan i$dari$ i$lapi$s 

i$ke$ras i$kare$na i$rongga i$yang i$te$rlalu i$be$sar i$akan i$me$mudahkan i$masuknya i$ai$r i$dan i$udara i$ke$dalam 

i$lapi$san i$pe$rke$rasan i$jalan i$raya. i$Ni$lai$ i$VI$M i$yang i$te$rlalu i$re$ndah i$akan i$me$ngaki$batkan i$mudahnya 

i$pe$rke$rasan i$me$ngalami$ i$re$tak i$(cracki$ng). VI$M i$yg i$me$me$nuhi$ i$te$rdapat i$pada i$pe$rse$nsasi$ i$aspal 

Density 

VMA  

VFB  

VIM  

Stability 

Flow  

4,7 5,2 5,7 6,2 6,7
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i$5,7% i$yai$tu i$5,0%. i$Pada i$pe$ngganti$ i$fi$lle$r i$de$ngan i$me$nggunakan i$se$me$n, i$VI$M i$me$me$nuhi$ 

i$spe$si$fi$kasi$ i$yang i$te$lah i$di$ i$te$ntukan i$dan i$me$me$nuhi$ i$syarat i$yang i$di$ i$te$ntukan i$pada i$syarat i$Bi$na 

i$Marga i$2018, i$se$hi$ngga i$me$ngaki$batkan i$campuran i$aman i$dari$ i$re$takan i$(cracki$ng) i$dan i$kropos. 

  

 Void Filled With Asphalt (VFA)  i$me$nunjukkan i$pe$rse$ntase$ i$be$sarnya i$rongga i$yang i$dapat 

i$te$ri$si$ i$ole$h i$aspal i$pada i$campuran. i$Be$sarnya i$ni$lai$ i$VFB i$me$ne$ntukan i$ke$awe$tan i$dari$ i$campuran 

i$be$raspal i$panas, i$se$maki$n i$be$sar i$ni$lai$ i$VFB i$maka i$me$nunjukkan i$se$maki$n i$ke$ci$l i$ni$lai$ i$VI$M i$yang 

i$be$rarti$ i$rongga i$yang i$te$ri$si$ i$aspal i$se$maki$n i$banyak. i$Be$gi$tu i$se$bali$knya i$apabi$la i$VFA i$te$rlalu i$ke$ci$l 

i$maka i$rongga i$yang i$te$ri$si$ i$aspal i$akan i$se$maki$n i$se$di$ki$t i$se$hi$ngga i$agre$gat i$yang i$te$rse$li$muti$ i$aspal 

i$dan i$akan i$se$maki$n i$ti$pi$s i$yang i$me$nye$babkan i$campuran i$be$raspal i$panas i$ti$dak i$awe$t. i$Ni$lai$ i$VFA 

i$te$re$ndah i$di$ i$pe$role$h i$pada i$4,7% i$de$ngan i$ni$lai$ i$VFA i$50,4% i$se$dangkan i$ni$lai$ i$VFA i$te$rti$nggi$ i$pada 

i$6,7% i$de$ngan i$pe$role$han i$ni$lai$ i$VFA i$73,8%. i$Dapat i$di$atakan i$pada i$pe$ne$li$ti$an i$i$ni$ i$pe$nambahan 

i$fi$lle$r i$de$ngan i$me$nggunakan i$se$me$n i$be$rpe$ngaruh i$te$rhadap i$ni$lai$ i$VFA i$pada i$campuran i$(AC-BC). 

i$I$ni$ i$di$se$babkan i$kare$na i$pe$nambahan i$se$me$n i$pada i$campuran i$(AC-BC) i$me$ngaki$batkan i$rongga 

i$yang i$be$rada i$dalam i$campuran i$(VI$M) i$yang i$te$ri$si$ i$akan i$se$maki$n i$be$rtambah i$dan i$te$ntu i$dapat 

i$me$ngaki$batkan i$rongga i$yang i$te$ri$si$ i$aspal i$campuran i$be$rtambah, i$se$hi$ngga i$me$nye$babkan 

i$campuran i$be$raspal i$panas i$le$bi$h i$awe$t, i$ni$lai$ i$FVA i$yang i$te$rlalu i$ti$nggi$ i$dapat i$juga i$me$nye$babkan 

i$ble$e$ndi$ng i$pada i$suhu i$ti$nggi$ i$kare$na i$ni$lai$ i$VI$M i$yang i$re$ndah, i$se$hi$ngga i$aspal i$nai$k i$ke$ i$pe$rmukaan 

i$ i$saat i$pe$rke$rasan i$me$ne$ri$ma i$be$ban, i$se$bali$knya i$apabi$la i$ni$lai$ i$VFA i$yang i$re$ndah i$dapat 

i$me$nye$babkan i$pe$nye$rapan i$ai$r i$dan i$udara i$yang i$le$bi$h i$mudah, i$se$hi$ngga i$campuran i$me$njadi$ i$re$ntan 

i$te$rhadap i$ke$rusakan i$(Kholi$q i$& i$Hi$dayatullah, i$2017.) 

 

 Stability i$adalah i$be$sarnya i$be$ban i$maksi$mum i$yang i$dapat i$di$capai$ i$ole$h i$bahan i$pe$nyusun 

i$campuran i$be$raspal i$panas i$yang i$di$nyatakan i$dalam i$satuan i$be$ban. i$Stabi$li$tas i$me$rupakan i$i$ndi$kator 

i$ke$kuatan i$lapi$s i$pe$rke$rasan i$dalam i$me$mi$kul i$be$ban i$lalu i$li$ntas. i$Campuran i$yang i$me$mi$li$ki$ i$ni$lai$ 

i$ke$padatan i$yang i$ti$nggi$ i$akan i$mampu i$me$ni$ngkatkan i$ni$lai$ i$stabi$li$tas i$dan i$ke$kuatan i$campuran 

i$se$rta i$me$ngurangi$ i$te$nde$nsi$ i$te$rjadi$nya i$be$kas i$roda i$ke$ndaraan i$pada i$lalu i$li$ntas. i$Ji$ka i$stabi$li$tas 

i$te$rlalu i$ti$nggi$, i$campuran i$me$njadi$ i$te$rlalu i$kaku i$se$hi$ngga i$mudah i$re$tak i$saat i$me$nanggung i$be$ban. 

i$Se$bali$knya, i$ji$ka i$stabi$li$tas i$te$rlalu i$re$ndah, i$campuran i$mudah i$re$tak i$kare$na i$be$ban i$lalu i$li$ntas i$atau 

i$pe$rubahan i$be$ntu i$Subgrade$. 

 

Flow adalah i$be$sarnya i$pe$nurunan i$campuran i$be$nda i$uji$ i$aki$bat i$suatu i$be$ban i$sampai$ i$batas 

i$runtuh i$yang i$di$nyatakan i$dalam i$satuan i$mm. i$Flow i$me$rupakan i$i$ndi$kator i$ke$le$nturan i$suatu 

i$campuran i$be$raspal i$panas i$dalam i$me$nahan i$be$ban i$lalu i$li$ntas. i$Ni$lai$ i$flow i$me$nyatakan i$be$sarnya 

i$de$formasi$ i$bahan i$susun i$dari$ i$be$nda i$uji$, i$campuran i$yang i$me$mpunyai$ i$angka i$flow i$re$ndah i$de$ngan 

i$stabi$li$tas i$ti$nggi$ i$akan i$ce$nde$rung i$me$nghasi$lkan i$campuran i$be$raspal i$panas i$yang i$kaku i$dan i$ge$tas 

i$se$hi$ngga i$akan i$mudah i$re$tak i$apabi$la i$te$rke$na i$be$ban i$lalu i$li$ntas i$yang i$ti$nggi$ i$dan i$be$rat. Dari$ i$Hasi$l 

i$flow i$de$ngan i$vari$asi$ i$pe$ngganti$an i$fi$lle$r i$se$me$n i$me$nunjukan i$bahwa i$ni$lai$ i$flow i$me$ni$ngkat i$se$i$ri$ng 

i$be$rtambahnya i$kadar i$fi$lle$r i$de$ngan i$pe$ni$ngkatan i$opti$mum i$pada i$pe$rse$ntase$ i$aspal i$5,7% i$de$ngan 

i$ni$lai$ i$2,97 i$mm. i$di$mana i$pada i$ni$lai$ i$4,7% i$– i$6,7% i$me$me$nuhi$ i$spe$si$fi$kasi$ i$pada i$Bi$na i$Marga i$2018. i$ 

Dari$ i$hasi$l i$flow i$de$ngan i$vari$asi$ i$pe$ngganti$an i$fi$lle$r i$te$rli$hat i$bahwa i$ni$lai$ i$flow i$me$ngalami$ 

i$pe$nai$kan. i$Se$bali$knya i$apabi$la i$campuran i$be$raspal i$panas i$me$mpunyai$ i$flow i$te$rlalu i$ti$nggi$ i$maka 

i$akan i$be$rsi$fat i$plasti$s i$se$hi$ngga i$mudah i$be$rubah i$be$ntuk i$(de$formasi$) i$aki$bat i$be$ban i$lalu i$li$ntas i$yang 

i$ti$nggi$ i$dan i$be$rat. i$Campuran i$yang i$me$mi$li$ki$ i$ni$lai$ i$ke$le$le$han i$yang i$ti$nggi$ i$de$ngan i$ i$ni$lai$ i$stabi$li$tas 

i$re$ndah i$ce$nde$rung i$be$rsi$fat i$plasti$s i$dan i$mudah i$me$ngalami$ i$pe$rubahan i$be$ntuk i$apabi$la i$me$ngalami$ 

i$pe$mbe$banan i$lalu i$li$ntas, i$se$dangkan i$campuran i$de$ngan i$ke$le$le$han i$re$ndah i$dan i$stabi$li$tas i$yang 

i$ti$nggi$ i$ce$nde$rung i$be$rsi$fat i$ge$tas i$(Kholi$q i$& i$Hi$dayatullah, i$2017). 
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 Marshall Quotient (MQ) i$me$rupakan i$hasi$l i$bagi$ i$antara i$stabi$li$tas i$dan i$flow i$yang 

i$me$ngi$ndi$kasi$kan i$pe$nde$katan i$te$rhadap i$ke$kakuan i$dan i$fle$ksi$bi$li$tas i$dari$ i$suatu i$campuran 

i$be$raspal i$panas. i$Be$sarnya i$ni$lai$ i$Marshall i$Quoti$e$nt i$te$rgantung i$dari$ i$be$sarnya i$ni$lai$ i$stabi$li$tas 

i$yang i$di$pe$ngaruhi$ i$ole$h i$ge$se$kan i$antar i$buti$ran i$dan i$sali$ng i$me$ngunci$ i$antar i$buti$ran i$(i$nte$rlocki$ng) 

i$yang i$te$rjadi$ i$antara i$parti$ke$l i$agre$gat i$dan i$kohe$si$ i$campuran i$bahan i$susun i$se$rta i$ni$lai$ i$flow i$yang 

i$di$pe$ngaruhi$ i$ole$h i$vi$skosi$tas, i$kadar i$aspal, i$gradasi$ i$bahan i$susun, i$dan i$jumlah i$tumbukan. 

i$di$pe$role$h i$ni$lai$ i$Marshall i$Quoti$e$nt i$maksi$mum i$pada i$campuran i$yai$tu i$se$be$sar i$386kg/mm i$. 

i$Namun i$ni$lai$ i$MQ i$i$ni$ i$juga i$ti$dak i$bole$h i$te$rlalu i$re$ndah i$kare$na i$hal i$te$rse$but i$akan i$me$nye$babkan 

i$campuran i$re$ntan i$te$rhadap i$de$formasi$ i$plasti$s i$(Hari$s, i$2019). 

Pada i$ni$lai$ i$MQ i$ke$nai$kan i$dan i$pe$nurunan i$ni$lai$ i$MQ i$di$pe$ngaruhi$ i$ole$h i$stabi$li$tas i$dan i$Flow i$pada 

i$campuran. i$Di$karnakan i$MQ i$di$pe$role$h i$dari$ i$pe$rbandi$ngan i$antara i$stabi$li$tas i$dan i$Flow. i$Stabi$li$tas 

i$yang i$ke$ci$l i$dan i$flow i$yang i$be$sar i$me$nghasi$lkan i$campuran i$yang i$le$mbe$k i$dan i$mudah i$be$rubah 

i$be$ntuk i$ji$da i$te$rjadi$ i$be$ban. Ni$lai$ i$MQ i$yang i$le$bi$h i$re$ndah i$dapat i$me$mbuat i$campuran i$le$bi$h i$re$ntan 

i$te$rhadap i$de$formasi$ i$plasti$s, i$se$me$ntara i$ni$lai$ i$MQ i$yang i$le$bi$h i$ti$nggi$ i$me$nunjukan i$ke$mungki$nan 

i$ke$kakuan i$campuran i$yang i$le$bi$h i$be$sar i$se$rta i$re$si$ko i$re$tak i$yang i$le$bi$h i$ti$nggi$. 

 

KESIMPULAN 

Be$rdasarkan i$hasi$l i$pe$ne$li$ti$an i$me$nge$nai$ i$ni$lai$ dari$ KAO pada i$karakte$ri$sti$k i$Marshall i$pada 

i$campuran i$Asphalt i$Concre$te$ i$Bi$nde$r i$Course$ i$(AC-BC) i$de$ngan i$aspal i$I$ran, i$dapat 

i$di$si$mpulkan i$se$bagai$ i$be$ri$kut: 

1. Ni$lai$ i$Kadar i$Aspal i$Opti$mum i$(KAO) i$untuk i$campuran i$aspal i$panas i$lapi$san i$AC-BC 

i$adalah i$5,7%. i$Ni$lai$ i$i$ni$ i$di$te$ntukan i$be$rdasarkan i$kadar i$aspal i$yang i$me$me$nuhi$ 

i$pe$rsyaratan i$te$kni$s, i$te$rmasuk i$Voi$d i$i$n i$Mi$ne$ral i$Aggre$gate$ i$(VMA), i$Voi$d i$i$n i$Mi$x 

i$(VI$M), i$De$nsi$ty, i$Voi$d i$Fi$lle$d i$wi$th i$Asphalt i$(VFA), i$Marshall i$Quoti$e$nt, i$dan i$Flow, 

i$se$suai$ i$de$ngan i$karakte$ri$sti$k i$Marshall i$untuk i$campuran i$aspal i$panas i$lapi$san i$AC-BC.  

2. Ni$lai$ karate$rsi$ti$k marshal yg me$ngunakan aspal i$ran pada lapi$san AC-BC yg me$me$nuhi$ 

spe$si$fi$kasi$ bi$na marga 2018 adalah  De$nsi$ty (2,238), VMA(14,5%), VI$M (5,0%), VFA 

(65,2%), Stabi$li$ty (1147Kg), Flow (2,97mm), MQ (386Kg/mm). 
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